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1. ВВЕДЕНИЕ. Цели освоения дисциплины
Дисциплина  «Методы социально-экономического прогнозирования»  изучается студентами направления подготовки 081100.62 «Государственное и муниципальное управление» на 3 курсе. 

Цель преподавания дисциплины «Методы социально-экономического прогнозирования» - получение теоретических знаний о принципах и методах социально-экономического прогнозирования, приобретение необходимых навыков работы в организации социально-экономического прогнозирования.

Наиболее важными сторонами метода курса являются:

1) системный подход к решению задач прогнозирования, планирования и управления;

2) изучение процесса развития коммерции в динамике;

3) анализ и обобщение новых перспективных явлений в развитии коммерции;

4) учёт специфики объекта исследования;

5) сопоставление альтернатив решения задач для выявления оптимальной, с точки зрения принятых критериев эффективности, стратегии развития;

6) широкое применение математических методов для решения прогнозных и управленческих задач.

Задачами дисциплины «Методы социально-экономического прогнозирования» являются:

- изучение основных методов социально-экономического прогнозирования;

- изучение основных видов прогнозов;

- изучение основ организации прогнозирования на предприятиях;

- изучение особенностей прогнозирования экономических параметров деятельности предприятия и развития отраслей хозяйственной деятельности.

Все перечисленные задачи полностью соответствуют требованиям, предъявленным к подготовке бакалавра по направлению подготовки  081100.62 «Государственное и муниципальное управление».

Курс «Методы социально-экономического прогнозирования» представляет собой учебную дисциплину по выбору из вариативной части математического цикла дисциплин основной образовательной программы.


Связь с другими дисциплинами направления подготовки:

· Основы социального государства.

· Математика.

· Макроэкономическое планирование и прогнозирование.

· Статистика.

· Эффективность оценки рисков и возможных социально-экономических последствий.

· Оценка состояния и прогноза развития экономических процессов и явлений.
· Планирование на предприятии.
В процессе изучения дисциплины будущий бакалавр должен:

Знать: ПК-4, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-20, ПК-23, ПК-24, ПК-25.
Уметь: ПК-4, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-20, ПК-23, ПК-24, ПК-25.
Владеть: ПК-4, ПК-16, ПК-17, ПК-18, ПК-20, ПК-23, ПК-24, ПК-25.
Изучение курса «Методы социально-экономического прогнозирования» направлено на приобретение студентами специальных знаний, умений и навыков в области:

· принятия решений в условиях неопределенности и рисков;

· определения социальных, политических, экономических закономерностей и тенденций;

· обобщения и систематизации информации для создания баз данных, владения средствами программного обеспечения анализа и моделирования систем управления;

· подготовки информационно-методических материалов по вопросам социально-экономического развития общества;

· анализа состояния систем и процессов при сопоставлении с передовой практикой;

· адаптации основных математических моделей к конкретным задачам управления;

· применения количественных и качественных методов анализа при оценке состояния экономической, социальной, политической среды, деятельности органов государственной власти РФ, органов государственной власти субъектов РФ; органов местного самоуправления, государственных и муниципальных организаций, предприятий и учреждений, политических партий, общественно-политических и некоммерческих организаций;

· моделирования административных процессов и процедур в органах государственной власти РФ, органах государственной власти субъектов РФ.

2. Структура дисциплины 
	Виды работ

	Направление 

подготовки 081100.62 «Государственное и муниципальное управление»

	
	Дневное отделение
	Заочное отделение

	Всего часов,
в том числе
	180
	180

	Лекции
	32
	6

	Практические  занятия
	42
	6

	Самостоятельная работа
	79
	159

	Формы контроля, № семестра

	Экзамен 
	6
	6

	Курсовой проект 
	-
	-


3. Содержание дисциплины

	№

п/п
	Раздел
дисциплины

 
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов
и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)
Форма промежуточной аттестации (по семестрам)
 

	
	
	
	
	Лекции
	 Практ. занятия
	Лабор. занятия
	 Самост. работа
	

	1
	Методология и теория  социально-экономического прогнозирования 
	6
	3,4
	3
	4
	-
	7
	Решение ситуационных задач, устный опрос, подготовка докладов

	2
	Инструментарий социально-экономического прогнозирования
	6
	4,5
	3
	4
	-
	8
	Решение ситуационных задач

	3
	Анализ объекта прогнозирования
	6
	5,6
	3
	4
	-
	8
	Тестирование, решение ситуационных задач



	4
	Методы социально-экономического прогнозирования: обзорная характеристика
	6
	6,7
	3
	4
	-
	8
	Решение ситуационных задач, подготовка докладов

	5
	Анализ временных рядов
	6
	7,8
	3
	4
	-
	8
	Решение прогнозных задач

	6
	Сглаживание временных рядов с помощью скользящих средних
	6
	8,9
	3
	4
	-
	8
	Решение прогнозных задач, тестирование

	7
	Прогнозирование социально-экономического развития с помощью моделей кривых роста 
	6
	9,10,11
	4
	5
	-
	8
	Решение прогнозных задач

	8
	Использование адаптивных методов прогнозирования в социально-экономических  исследованиях. Применение многофакторных моделей прогнозирования
	6
	11,12,13
	4
	5
	-
	8
	Решение прогнозных задач, контрольная работа

	9
	Прогнозирование социального развития
	6
	13,14
	3
	4
	-
	8
	Решение ситуационных  задач, тестирование, подготовка докладов

	10
	Доверительные интервалы прогноза. Оценка адекватности и точности моделей
	6
	14,15
	3
	4
	-
	8
	Решение прогнозных задач, подготовка докладов

	Итого
	-
	-
	32
	42
	-
	79
	Экзамен


4. Тематический план изучения дисциплины

Тема 1

Методология и теория социально-экономического прогнозирования 

Цель занятия: получение теоретических знаний в области методологии и теории социально-экономического прогнозирования.

Содержание: Предмет и метод курса «Методы социально-экономического прогнозирования». Необходимость и возможность социально-экономического прогнозирования. Предвидение и социально-экономического прогнозирование: общие понятия, логико-гносеологические основы предвидения.

Рекомендуемая литература: 1,2,4,6,8,12,14,15,20,25,26,28,29,31.
Тема 2

Инструментарий социально-экономического прогнозирования

Цель занятия: рассмотрение теоретических основ инструментария социально-экономического прогнозирования, ознакомление с типологией прогнозов, изучение задач прогностики и прогнозирования, а также основных этапов разработки социально-экономических прогнозов.

Содержание: Способы научного обоснования предсказаний. Типология социально-экономических прогнозов. Прогнозирование и прогностика: общие понятия и задачи. Способы и последовательность разработки социально-экономических прогнозов.

Рекомендуемая литература: 1,2,4,6,8,14,15,19,20, 21,25,26,28,30.
Тема 3

Анализ объекта прогнозирования

Цель занятия: определение сущности и содержания анализа объекта прогнозирования и его характерных особенностей.

Содержание: Подходы для исследования объекта прогнозирования. Основные методологические принципы объекта прогнозирования. Классификация объектов прогнозирования. Моделирование объектов прогнозирования. Система прогнозирования.

Рекомендуемая литература: 1,2,4,7,8,9,10,11,13,14,15,16,19,20,21,23,24, 26,27,28,31.

Тема 4

Методы социально-экономического прогнозирования: обзорная характеристика

Цель занятия: изучение сущности и основных подходов к классификации методов социально-экономического прогнозирования и их характерных особенностей.

Содержание: Классификация методов социально-экономического прогнозирования. Статистические методы, используемые в социально-экономическом прогнозировании. Экспертные методы социально-экономического прогнозирования.

Рекомендуемая литература:1,2,3,4,5,9,10,13,14,15,17,18,20,23,26,27,28,31.
Тема 5

Анализ временных рядов

Цель занятия: изучить процедуру анализа временных рядов.

Содержание: Виды временных рядов. Требования, предъявляемые к исходной информации. Компоненты временных рядов. Основные показатели динамики экономических явлений.

Рекомендуемая литература: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,13,14,15,16,17,18,19,22,23,24,26,27,28,31.

Тема 6

Сглаживание временных рядов с помощью скользящих средних

Цель занятия: изучить процедуру сглаживания временных рядов с помощью скользящих средних.
Содержание: Применение простых скользящих средних. Использование взвешенных скользящих средних.
Рекомендуемая литература: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,13,14,15,16,17,18,19,22,23,24,26,27,28,31.

Тема 7

Прогнозирование социально-экономического развития с помощью моделей кривых роста

Цель занятия: изучить процедуру прогнозирования социально-экономического развития с помощью моделей кривых роста

Содержание: Применение моделей
 кривых роста в социально-экономическом прогнозировании. Методы выбора кривых роста.
Рекомендуемая литература: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,13,14,15,16,17,18,19,22,23,24,26,27,28,31.

Тема 8

Использование адаптивных методов прогнозирования в социально-экономических  исследованиях. Применение многофакторных моделей прогнозирования

Цель занятия: научиться использовать адаптивные методы прогнозирования в социально-экономических  исследованиях и  многофакторные модели прогнозирования

Содержание: Сущность адаптивных методов. Экспоненциальное сглаживание. Адаптивные модели сезонных явлений. Особенности применения корреляционно-регрессионного анализа.

Рекомендуемая литература: 1,2,3,4,5,7,9,10,11,13,14,15,16,17,18,23,24,26,27,28,31. 

Тема 9

Прогнозирование социального развития

Цель занятия: раскрытие понятия, сущности и содержания прогнозирования социального развития, изучение особенностей прогнозирования развития в отраслях социальной сферы.

Содержание: Прогнозирование жизненного уровня населения.  Социально-политическое, государственное и прогнозирование занятости населения. Прогноз развития отраслей социальной сферы: образование; здравоохранение; ЖКХ.

Рекомендуемая литература: 1,2,3,4,5,7,9,10,11,13,14,15,16,17,18,23,24,26,27,28,31. 

Тема 10

Доверительные интервалы прогноза. Оценка адекватности и точности моделей
Цель занятия: изучение процедуры и способов определения доверительных интервалов прогноза и оценки адекватности и точности моделей.

Содержание: Доверительные интервалы прогноза. Проверка адекватности выбранных моделей. Характеристики точности моделей.

Рекомендуемая литература: 4,5,6,8,22,28,29,30.

5. СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИОННЫХ И ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
Тема 1. Методология и теория социально-экономического прогнозирования
Конспект лекций

Предметом курса является изучение закономерностей развития социально-экономических факторов, методов прогнозирования вероятностных ситуаций, противоречий, перспективных проблем и целей развития и принятия на этой основе оптимальных решений по управлению развитием деятельности. Курс ориентирован на оценку перспектив и принятие обоснованных стратегических решений.


При решении вопроса о выборе направлений развития деятельности первоначально сталкиваются с неопределенным множеством решений. Разработка прогноза уменьшает неопределенность и позволяет  сформулировать ограниченное множество решений. В этом случае принятие решений связано с выбором из области альтернативных решений одного-единственного решения, оптимального по принятому критерию. 


Возможность предвидения будущего основана на фундаментальном положении материалистической диалектики о познаваемости мира, на признании всеобщей связи и взаимосвязи всех явлений природы и общества. 


Одним из наиболее существенных требований методов курса является учет специфики  объекта исследования. Только в этом случае можно обеспечить действенный характер разрабатываемых рекомендаций.  Игнорирование своеобразия  объекта исследования приводит к неточным, ошибочным оценкам перспективы, нерациональным решениям.


Таким образом, наиболее важными сторонами метода курса являются:

· системный подход к решению задач прогнозирования и управления развитием деятельности;

· изучение процесса развития деятельности;

· анализ и обобщение новых перспективных явлений в развитии деятельности;

· учет специфики объекта исследования;

· сопоставление альтернатив решения задач для выявления оптимальной, с точки зрения принятых критериев эффективности, стратегии развития;

· широкое применение  математических методов для решения прогнозных и управленческих задач.

Чтобы получить информацию о будущем, необходимо изучить закономерности развития деятельности, определить причины, движущие силы его развития – это основная задача планирования и прогнозирования. Другими задачами являются: установление целей развития деятельности; поиск оптимальных путей и средств их достижения; определение ресурсов, необходимых для достижения поставленных целей.

Выбор целей  является результатом анализа  задач деятельности, которые отражают объективный характер  действия экономических законов.

Выбору целей предшествует разработка альтернатив целей, построение иерархической системы или «дерева целей», ранжирование целей, выбор ведущих звеньев.

Пути и средства достижения целей определяются на основе анализа развития деятельности. При этом в процессе прогнозирования происходит ограничение области альтернатив  вариантов путей и средств достижения поставленных целей, т.е. определяется область оптимальных решений. 

Движущие силы развития не действует изолировано, они взаимосвязаны и могут быть представлены в виде связного треугольника графа:
Вершины этого «причинного треугольника» идентифицируют движущие силы развития производства, его ребра – обоюдные связи между ними. Поэтому задачи планирования и прогнозирования нельзя рассматривать изолированно. В процессе прогнозирования и разработки плана обязательно производится анализ взаимодействия целей, способов и технических средств их достижения, ресурсов, необходимых для их реализации, и определяются по принятым критериям эффективности оптимальные пути  развития деятельности.
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План содержит только одно оптимальное решение, прогноз – веер альтернатив. Эта особенность является следствием фактора времени: большое время упреждения вызывает высокую степень неопределенности информации о будущем и расширение доверительного интервала прогнозных оценок.


Существует ряд общих принципов планирования и прогнозирования: системность, непрерывность и обратная связь, пропорциональность и оптимальность, реальность и объективность. 

Социально- экономическое прогнозирование имеет важное значение для развития теории и практики управления. Сущность прогнозирования раскрывает рис.1. 

















Рис. 1. Сущность прогнозирования 

Качество жизни, интерес к будущему вытекает из непосредственной и острой практической потребности сегодняшнего дня. Необходимость предвидения вероятностного исхода событий в будущем никогда не были столь актуальны как в условиях изменчивой среды. Это связано с высокой неопределенностью событий, обусловленной функционированием рыночной экономики.
Предвидение событий дает возможность заблаговременно приготовиться к ним, учесть их положительные и отрицательные последствия, а если возможно, стараться предварить в жизнь одну из выявленных альтернатив будущего. Решения, принимаемые сегодня должны базироваться на оценке развития явлений в будущем, в свою очередь, они в большей или меньшей степени влияют на это будущее. Недооценка важности этих последствий приводит к ошибкам, которые замедляют развитие социально-экономических систем.

Таким образом, объективная необходимость прогнозирования в условиях изменчивой среды и рыночной экономики обусловлено:

1. возрастанием сложности объектов управления.

2. увеличением неопределенности событий.

3. ярко выраженным динамическим характером внешней среды.

4. многоукладностью экономики и изменением форм собственности, повышающими меру ответственности собственника за результаты своей деятельности.

5. возрастанием темпов морального старения товаров и услуг.

6. ужесточение конкурентной борьбы.

7. неспособность рыночной экономики к саморегулированию, особенно на кризисных стадиях воспроизводственного цикла.

При изучении роли прогнозирования – планирования в в условиях нестабильной экономической среды возникает вопрос о том, изменяется ли степень влияния прогнозирования на результаты управления при изменении степени относительной обеспеченности какого-либо вида деятельности ресурсами или эта роль остается постоянной вне зависимости от этого фактора.  Степенью относительной обеспеченности деятельности ресурсами называется отношение реального объема соответствующих ресурсов к минимально необходимому по нормам объема для реализации  соответствующей программы создания товара, развития производства. 


Прогнозирование составляет фундаментальную основу деятельности при выполнении любой из присущих функций. Прогнозирование и планирование являются некоторой системой методических приемов, выполнение которых в определенной последовательности позволяет обеспечить эффективность принятых решений. Это связано с тем, что соблюдение системного единства и установленной последовательности этапов «поисковый прогноз - нормативный прогноз - стратегическое планирование – бизнес-планирование – перспективное планирование – текущее планирование – оперативное планирование» позволяет последовательно раскрывать неопределенности нестабильной экономической среды, а также состояние самого предприятия.  Пропуск одного из элементов этой системы может привести к:

· снижению точности планирования;

· повышению риска при принятии решения.

Поэтому для обеспечения  возможности практического использования прогнозов и планов в условиях нестабильной экономической среды в качестве параметров классификации планов можно использовать комбинации следующих параметров:

· объектов планирования – организационно-производственные системы, ее подсистемы, элементы, участки, рабочие места;

· периодов планирования, определяемых не календарно, а измеряемых в продолжительностях циклов, их этапа или фаз этапов жизненного цикла.

Введем общее понятие, объединяющее все разновидности получения информации о будущем, - предвидение. Предвидение подразделяется на научное и ненаучное (интуитивное, обыденное, религиозное).

Научное предвидение – основано на знании закономерностей развития природы, общества и мышления.

Интуитивное предвидение – основано на предчувствиях человека.

Обыденное предвидение – основано на житейском опыте, связанных с ним аналогиях, примерах и т.д.

Религиозное (пророческое) предвидение – основано на вере в сверхъестественные силы, на суеверии и т.д.

Предвидение затрагивает две взаимосвязанные совокупности форм его конкретизации, относящейся к категории предвидения (они сопряжены).

a. Предсказательное (дескриптивное, описательное).

b. Предуказательное (прескриптивное, предписательное).

Предсказание – описание возможных или желательных перспектив, состояний или решений проблем будущего.

Предуказание – собственно решение этих проблем с использованием информации о будущем для целенаправленного социально-экономического развития общества.

Предсказание выливается в следующие формы: 

а) предчувствие;

б) предвосхищение;

в) предугадывание;

г) прогнозирование.


Предчувствие (простое предвосхищение) – содержит информацию о будущем на уровне интуиции, т.е. подсознания.


Предугадывание (сложное предвосхищение) – несет информацию о будущем на основе жизненного опыта, не основанную на специальных научных исследованиях.

Прогнозирование – обозначает специальное научное исследование, предметом которого выступают перспективы развития социально-экономического общества.

Прогнозирование – это процесс формирования прогнозов развития на основе анализа тенденций этого развития.


Предуказание выступает в следующих формах:

а) целеполагание;

б) планирование;

в) программирование;

г) проектирование.


Целеполагание – установление идеально предположенного результата деятельности.


Планирование – проекция в будущее человеческой деятельности для достижения предустановленной цели при определенных средствах, преобразование информации о будущем в директивы для целенаправленной деятельности.


Программирование – означает установление основных положений, которые затем развертываются в планировании либо последовательности конкретных мероприятий по реализации плана.


Проектирование – создание конкретных образов будущего, конкретных деталей, разработанных программ.


Таким образом, управление в целом как бы интегрирует четыре перечисленных понятия поскольку в основе каждого из них лежит один и тот же элемент (решение).


Прогноз – определяется как вероятностное научно обоснованное суждение о перспективах, возможных состояниях того или иного явления в будущем или об альтернативных путях и сроках их достижения.


Цель – это решение относительно предположенного результата экономической деятельности.


План – это решение относительно системы мероприятий предусматривающей порядок, последовательность, сроки и средства их выполнения.


Программа – это решение относительно совокупности мероприятий необходимых для решения научно-технических, социальных, социально-экономических и других проблем или их аспектов.


Проект – это решение относительно конкретного мероприятия необходимого для реализации того или иного аспекта программы.


Прогностика – научная дисциплина о закономерностях разработки прогнозов.

Прием прогнозирования – это одна или несколько логических или математических операций, направленных на получение прогноза конкретного объекта в определенных условиях. 

Процедура прогнозирования – ряд приемов, обеспечивающих выполнение определенной совокупности операций.

Метод прогнозирования – способ исследования объекта прогнозирования, направленный на разработку прогнозов.

Методика прогнозирования – совокупность оригинальных правил использования приемов прогнозирования при разработке конкретного прогноза.

Методология прогнозирования – область знания о методах, способах и системах прогнозирования.

Способ прогнозирования – получение и обработка информации о будущем на основе однородных методов разработки прогноза.

Система прогнозирования – упорядоченная совокупность методик, технических средств, предназначенная для прогнозирования сложных явлений или процессов.

Прогнозирующая система – совокупность методов прогнозирования и средств их реализации, функционирующая в соответствии с основными принципами прогнозирования и обеспечивающая получение конкретного прогноза.

Поисковый прогноз – прогноз, устанавливающий возможные состояния объекта прогнозирования в будущем.

Нормативный прогноз – прогноз, устанавливающий пути и сроки достижения определенных состояний объекта прогнозирования.

Задание на прогноз – документ, определяющий цели  и задачи прогноза и регламентирующий порядок его разработки.

Этап прогнозирования – часть процесса разработки прогноза, характеризующаяся своими задачами, методами и результатами.

Прогнозная ретроспекция – этап прогнозирования, на котором исследуется история объекта прогнозирования и прогнозного фона с целью полученного их систематизированного описания.

Прогнозный диагноз – этап прогнозирования, на котором исследуется история объекта прогнозирования и прогнозного фона с целью выявления проблем, тенденций их развития и выбора разработки моделей и методов прогнозирования.

Проспекция – этап прогнозирования, на котором с использованием выбранных моделей и методов прогнозирования разрабатываются прогнозы объекта прогнозирования и прогнозного фона, производится их верификация.

Прогнозная модель – модель объекта прогнозирования, исследование и использование которой позволяет получить информацию о возможных состояниях объекта в будущем и путях и сроках их осуществления.

Диагностическая модель – модель объекта прогнозирования, исследование и использование которой позволяет получить информацию о причинах возникновения проблем.

Прогнозный эксперимент – реализация прогноза на объекте прогнозирования или его модели.

Прогнозный вариант – один из возможных прогнозов.

Верификация прогноза – оценка функциональной полноты, точности и достоверности прогноза.

Период упреждения прогноза – промежуток времени, на который разрабатывается прогноз.

Период основания прогноза – промежуток время, на базе которого строится ретроспекция.

Прогнозный горизонт -  максимально возможный период упреждения, при котором еще обеспечиваются его точность и достоверность.

Характеристика объекта прогнозирования – качественное или количественное  отражение какого-либо свойства объекта.

Значащая переменная объекта прогнозирования – переменная объекта прогнозирования, принимаемая для описания объекта в соответствии с задачей прогноза.

Эндогенная переменная объекта прогнозирования – значащая переменная объекта прогнозирования, отражающая главным образом его собственные свойства. 

Экзогенная переменная объекта прогнозирования – значащая переменная объекта прогнозирования, отражающая главным образом свойства прогнозного фона.

Динамический ряд – временная последовательность ретроспективных значений переменной объекта прогнозирования.

Тренд – аналитическое или графическое представление изменения переменной во времени, полученное в результате выделения регулярной составляющей динамического ряда.

В качестве относительно самостоятельных форм планирования выступают стратегическое, бизнес-планирование, перспективное, текущее, оперативно-календарное планирование.

Стратегическое планирование заключается в организационном стратегическом предвидении, внутренней координации, распределения ресурсов между несколькими направлениями деятельности предприятия сферы коммерции в целях адаптации к внешней среде. Осуществляется после прогноза возможных состояний среды, определения целей деятельности сферы коммерции, выбора нескольких сегментов рынка.

Основные задачи стратегического планирования:

1. распределение ресурсов между следующими направлениями: развитием и перспективной, текущей и оперативной деятельностью;

2. выбор направлений развития;

3. распределение ресурсов между различными направлениями развития;

4. распределение ресурсов между перспективным, текущим и оперативно-календарным управлением.

Бизнес-планирование отличается от стратегического тем, что решение принимается по реализации на одном из сегментов рынка конкретной рыночной программы одного товара или услуги. Период упреждения при таком планировании может быть равен сумме оценок сроков реализации цикла разработки, рыночного цикла и жизненного цикла.

Перспективное планирование – планирование на период упреждения, близкое длительности одного отдельно взятого  из циклов товара, а именно циклов разработки, рыночного или жизненного циклов, и имеющее в качестве объекта планирования предприятие в целом, действующее на одном сегменте рынка.

Текущее планирование – планирование в пределах одного из этапов жизненного цикла или сферы деятельности одного из производств или подразделения предприятия.

Оперативно-календарным называется планирование с периодом упреждения, не превышающим длительность одной из фаз одного этапа жизненного цикла, рассматривающее в качестве объекта планирования элемент подразделения организационно-производственной системы.

Таким образом, определив основные категории прогнозирования и планирования, представляется возможным в качестве основных отличий прогнозирования от планирования назвать следующие:

1. прогнозирование осуществляется в условиях с большой долей неопределенности или случайности;

2. объектом прогнозирования чаще всего является совокупность сферы услуг и внешней среды;

3. прогнозирование в большей степени ориентировано на исследование развития внешней среды, рассматривает предприятие или его элемент как некую целостность, носит системный характер;

4. прогнозирование позволяет определить возможные состояния внешней среды, перечень и вероятности достижения возможных целей, перечень путей и соответствующие им вероятности достижения каждой из целей.

5. при прогнозировании в связи с большим периодом упреждения  и неопределенностью используются более общие  межотраслевые расчетные или экспертные нормы;

6. прогнозирование в большей мере носит информационный, консультативный характер, принятие решения необязательно. 

ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ

План занятия:
1. Решение ситуационных задач, устный опрос, подготовка докладов.

Задачи, рекомендуемые к выполнению на практическом (семинарском) занятии:
Осуществить краткосрочное прогнозирование спроса на некоторую услугу (млн. руб.), используя процедуру сглаживания (по трем точкам).

	Месяц
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Объем спроса, млн. руб.
	60
	70
	55
	80
	90
	75
	80
	65
	75
	80
	90
	100


Тема 2. Инструментарий социально-экономического прогнозирования

Конспект лекций

Практическое значение прогноза сводится к возможности к возможности повышения с его помощью эффективности принимаемых решений. Прогнозирование не сводится к попыткам предугадать проблемы будущего, прогнозирование исходит из диалектической детерминации явления будущего, из того, что необходимость находит себе дорогу через случайности, что к явлению будущего нужен вероятностный подход с учетом широкого набора возможных вариантов. Только при таком подходе прогнозирование может быть эффективно использовано для выбора наиболее вероятностного или наиболее желательного оптимального варианта при обосновании цели, плана и программы.

Прогнозы должны предшествовать планам, содержать оценку последствий выполнения (или невыполнения), охватывать все, что не поддается планированию и решению, т.е. прогноз и план различаются способами оперирования информации о будущем.

Вероятностное описание возможного или желательного – это прогноз.

Директивное решение относительно мероприятий по достижению возможного или желательного – это план. 

Типология прогнозов строится по различным критериям в зависимости от целей, задач, объектов, предметов, характера, периода упреждения, методов и организации прогнозирования.

Основополагающим является проблемно-целевой критерий т.е. ответ на вопрос, для чего разрабатывается прогноз. В соответствии с данным критерием различают два типа прогноза: поисковый (исследовательские, разыскательные, трендовые, генетические) и нормативный (программные, целевые).

Поисковый прогноз – это определение возможных состояний, явлений будущего, условное продолжение в будущем тенденции развития изучаемого явления в прошлом и настоящем, абстрагируясь от возможных решений действия, на основе которых способны радикально изменить тенденции развития. Т.е. данный прогноз отвечает на вопрос «что вероятнее всего произойдет при условии выполнения существующих тенденций».

Нормативный прогноз – это определение путей и сроков достижения возможных состояний явления принимаемых в качестве цели. Здесь имеется в виду прогнозирование достижения желательных состояний на основе заранее заданных норм идеалов стимулов и целей. Такой прогноз отвечает на вопрос «какими путями достичь желаемого».

По критерию соотнесения с различными формами конкретизации управления выделяют ряд подтипов как поисковых, так и нормативных прогнозов. 

Здесь выделяется целевой прогноз. Это прогноз желаемых состояний, который отвечает на вопрос: что именно желательно и почему? В данном случае происходит построение по определенной шкале возможностей сугубо оценочной функции:

· Не желательно.

· Менее желательно.

· Более желательно.

· Наиболее желательно.

· Оптимально.

Ориентация  - это содействие оптимизации процесса целепологания.

Плановый прогноз отвечает на вопрос: как, в каком направлении ориентировать планирование, чтобы эффективней достичь поставленных целей.

Программный прогноз отвечает на вопрос: что конкретно необходимо, чтобы достичь желаемого.

Проектный прогноз отвечает на вопрос: как это возможно, как это может выглядеть? Проектные прогнозы призваны содействовать отбору оптимальных вариантов перспективного проектирования, но основе которых происходит текущее планирование.

Организационный прогноз отвечает на вопрос: в каком направлении ориентировать решения, чтобы достичь цели?

По периоду упреждения (период упреждения это промежуток времени на который рассчитан прогноз) различают:

· оперативные (текущие) прогнозы – рассчитаны на перспективу, на протяжении которой не ожидается существенных изменений объекта исследования (сроком до одного месяца).

· краткосрочные прогнозы – рассчитаны на перспективу количественных изменений объекта прогнозирования (сроком до одного года).

· среднесрочные прогнозы – охватывают перспективу межу кратко- и долгосрочным с преобладанием количественных изменений над качественными (сроком до пяти лет).

· долгосрочные прогнозы (сроком от пяти до пятнадцати лет).

· дальнесрочные прогнозы – рассчитаны на перспективу, когда ожидаются стол  значительные качественные изменения, что по существу можно говорить лишь о самых общих перспективах развития природы и общества.

В зависимости от жизненного цикла товара, услуги или явления.

По объекту исследования выделяют прогнозы:

1. естествоведческие:

а. метеорологические;

б. гидрологические;

в. геологические;

г. биологические;

д. медико-биологические;

е. космологические;

ж. физико-химические и т.д.

2. научно-технические.

3.обществоведческие:

а. социально-медицинские;

б. социально-географические;

в. социально-экологические;

г. экономические;

д. социологические и т.д.

В связи с возможностью воздействия предприятия на свое будущее прогнозы делятся на:

а. пассивные прогнозы исходят из того, что предприятие в силу ряда причин на намерено воздействовать на свою среду и предполагает возможность самостоятельного, независимого от действий предприятия развития внешних процессов;

б. активные прогнозы предусматривают возможность активных действий предприятия по проектированию собственного будущего, его реальное воздействие на внешнюю среду. 

В зависимости от степени вероятности будущих событий прогнозы делятся на вариантные и инвариантные.  Если вероятность прогнозируемых событий велика, то прогноз включает в себя только один вариант развития, то есть является  инвариантным. Вариантный прогноз основан на предположении о значительной неопределенности будущей среды и наличии нескольких вариантов развития.

По способу представления результатов прогнозы различают точечные и интервальные. Точечный прогноз предполагает, что данный вариант включает единственное значение прогнозируемого показателя. Интервальный прогноз – это такое предсказание будущего, в котором предполагается некоторый интервал, диапазон значений прогнозируемого показателя. 
Научная дисциплина о закономерности разработки прогноза – прогностика. Имеет своим предметом исследования законы и способы прогнозирования.

Задачи прогностики следующие:

1. разработка соответствующих проблем гносеологии и логико-теоретического прогностического исследования.

2. разработка научных принципов типологии прогноза.

3. классификация методов прогнозирования.

4. разграничение таких взаимосвязанных понятий как гипотеза и прогноз, прогноз и закон,  анализ и прогноз, прогноз и план и т.д.

Одной из важнейших задач прогностики является разработка на базе материалистической диалектики специальных методологических проблем прогнозирования с целью повышения обоснованности прогноза.

В структуре прогностики развиваются следующие частные теории прогнозирования с двойным подчинением, т.е. по линии общей прогностики и по линии соответствующей научной дисциплины в рамках научных дисциплин.

В основе прогнозирования лежат три взаимодополняющих источника информации о будущем:

· оценка перспектив развития, будущего состояния прогнозируемого явления на основе опыта;

· условное продолжение в будущее (экстраполяция) тенденций, закономерности развития которых в прошлом и настоящем достаточно хорошо известны;

· модель будущего состояния  того или иного явления, процесса, построенная сообразно ожидаемым или желательным изменениям ряда условий, перспективы развития которых достаточно хорошо известны.

В соответствии с этим существуют три дополняющих друг друга способа разработки прогнозов:

· анкетирование – опрос населения, экспертов с целью упорядочить, объективизировать субъективные оценки прогнозного характера;

· экстраполирование и интерполирование (выявление промежуточного значения между двумя известными моментами процесса) – построение динамических рядов развития параметров прогнозируемого явления на протяжении периодов основания прогноза в прошлом и упреждения прогноза в будущем (ретроспекции и проспекции прогнозных разработок);

· моделирование – построение поисковых и нормативных моделей с учетом вероятного или желательного изменения прогнозируемого явления на период упреждения прогноза по имеющимся прямым или косвенным данным о масштабах  и направлениях изменений. Наиболее эффективная прогнозная модель – это система уравнений.

Общая логическая последовательность важнейших операций разработки прогноза сводиться к последующим этапам:

1. Предпрогнозная ориентация. Уточнение задания на прогноз: характер, масштабы, объект, периоды упреждения. Формулирование целей и задач, проблемы и рабочих гипотез, определение методов, структуры и организации исследования.

2. Построение исходной модели  прогнозируемого объекта методами системного анализа.

3. Сбор данных прогнозного фона.

4. Построение динамических рядов параметров, обобщение этого материала в виде прогнозных предмодельных сценариев. 

5. Построение серии гипотетических поисковых моделей прогнозируемого объекта методами поискового анализа профильных и фоновых параметров с конкретизацией минимального, максимального и наиболее вероятного значений.

6. Построение серии гипотетических нормативных моделей прогнозируемого объекта методами нормативного анализа с конкретизацией значений абсолютного (т.е. не ограниченного рамками прогнозного фона) и относительного (т.е. привязанного к этим рамкам) оптимума по заранее определенным критериям сообразно нормам, идеалам, целям.

7. Оценка достоверности и точности, а также обоснованности (верификация) прогноза – уточнение гипотетических моделей метолами опроса экспертов. 

8. Выработка рекомендаций для решений на основе сопоставления поисковых и нормативных моделей. Для уточнения рекомендаций возможен еще один опрос населения и экспертов.

9. Экспертное обсуждение прогноза и рекомендаций, их доработка  с учетом обсуждения и сдача заказчику.

10. Вновь предпрогнозная ориентация  на основе сопоставления материалов уже разработанного прогноза с новыми данными прогнозного фона и новый цикл исследования.


Методы     экономико-математического     моделирования      применяются преимущественно в среднесрочном, а также в долгосрочном прогнозировании.

    
В данной  группе  методов  можно  выделить  корреляционно-регрессионное моделирование,  которое  используется   для   объектов,   имеющих   сложную многофакторную природу (объем инвестиций, затраты, прибыль, объемы продаж и т.п.). Для осуществления регрессионного моделирования необходимо:

   - наличие ежегодных данных по исследуемым показателям;

   - наличие одноразовых прогнозов, то есть таких, которые не корректируются с поступлением новых данных.

    
Наиболее разработанной в теории прогнозирования является методология так называемой парной корреляции, рассматривающей влияние факторного признака х на  результативный  у.  Методы  оценки   параметров   уравнения   регрессии аналогичны  приемам  при  экстраполяции  (т.к.  фактор  времени   ?   можно рассматривать как частный случай параметра х). На практике же гораздо  чаще приходится исследовать зависимость результативного признака  от  нескольких факторных. В этом случае  статистическая  модель  является  многофакторной.

    
Оценки параметров находят по МНК.

    
Отбор факторов для построения  многофакторных  моделей  производится  на основе  качественного  и  количественного  анализа   социально-экономических явлений с использованием статистических и математических критериев.

   
Общепринятым является трехстадийный отбор факторов:

     1. На первой стадии осуществляется  априорный  анализ,  и  на  факторы, включаемые в состав модели, не накладываются ограничения.

     2. На второй стадии производится оценка и  отсев  части  факторов.  Это достигается путем анализа парных  коэффициентов  корреляции  и  оценкой  их значимости. Для этого составляется матрица парных коэффициентов  корреляции.

3. На заключительной стадии  производят  окончательный  отбор  факторов путем анализа значимости  вектора  оценок  параметров  различных  вариантов уравнений множественной регрессии с использованием критерия Стьюдента:


В процессе  анализа  решается  проблема  мультиколлинеарности,  которая заключается в том,  что  между  факторными  признаками  может  существовать  значительная линейная связь, что приводит к росту ошибок оценок  параметров  регрессии.


Наличие  прогрессивных  информационных  технологий  позволяет  достаточно оперативно рассчитывать параметры этих моделей. Во внутрипроизводственном прогнозировании используются:

• модели внутренней среды фирмы, так называемые корпоративные модели;

• макроэкономические модели, к которым относят эконометрические  модели, модели «затраты-выпуск».

     
Корпоративные модели  обычно  представляют  набор  формул  (уравнений), которые  отражают  отношение  ряда  переменных  к  определенному   объекту, например к объему продаж.

    
Большая часть математических моделей имеет форму компьютерных  программ. Такие  программы позволяют придать моделям динамический характер.

   
 К    недостаткам    применения    методов     экономико-математического моделирования в рамках прогнозирования можно отнести:

• необходимость серьезных затрат на организацию прогнозирования;

• невозможность охватить в моделях все наиболее  существенные  тенденции развития;

•  высокая  вероятность  внезапных  изменений,  разрушительных  событий, существенно снижающих полезный эффект модели.

    
Следует иметь в виду, что в условиях  переходной  экономики  происходят кардинальные  изменения  в   организационно-производственных   системах   и структурах (спроса, потребностей, цен и т.п.), а следовательно,  достаточно проблематично  сделать  вывод  о  том,  можно   ли   доверять   результатам математического  параметрического  прогнозирования,  так  как  эти   методы целесообразно применять тогда, когда за время упреждения не  изменяются  ни функции,  ни   структура   объекта   прогнозирования.   В   этой   ситуации параметрические методы могут применяться:

   •  при  краткосрочном  прогнозировании,  когда  вероятность  структурных изменений невелика;

   • при условии соответствия исходных статистических  данных  требованиям, предъявляемым математическим методам;

   • при дополнительной верификации результата прогноза другим методом.

ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ

План занятия:
1. Решение ситуационных задач.

Задачи, рекомендуемые к выполнению на практическом (семинарском) занятии:
Осуществить краткосрочное прогнозирование спроса на некоторую услугу (млн. руб.), используя процедуру сглаживания (по пяти точкам).

	Месяц
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Объем спроса, млн. руб.
	60
	70
	55
	80
	90
	75
	80
	65
	75
	80
	90
	100


Тема 3. Анализ объекта прогнозирования

Конспект лекций

Исторический подход заключается в рассмотрении каждого явления во взаимосвязи исторических форм. Из взаимосвязи прошлого, настоящего и будущего следует, что будущее существует как возможность в настоящем, поэтому прогнозирование связано с перенесением законов, тенденций существующих в настоящем за его пределы с тем, чтобы на этой основе воспроизвести еще не существующую модель будущего.

Связь различных исторических форм существования одного и того же явления означает, что современное состояние исследуемого объекта есть закономерный результат его предшествующего развития, а будущее это закономерный результат развития прошлого и настоящего. При таком подходе логическое исследование является отражением исторического хода общественного развития.

Важной стороной исторического подхода в прогнозировании является его связь с практикой. Общественная практика составляет основу, как экономического прогнозирования, так и других видов общественного прогнозирования. Вместе с тем практика не может рассматриваться вне ее исторического развития. Она заключается в превращении полученного знания в инструмент воздействия на действительность в целях дальнейшего совершенствования и изменения будущего в соответствии с поставленными целями.

Комплексный подход включает рассмотрение явлений в их связи и зависимости используя для этого методы исследования не только данной науки, но и других наук изучающих эти же явления. Теоретической разработкой научных представлений о будущем является экономическая теория. С этой же точки зрения в прогнозировании широко используется аппарат математических наук, т.е. при исследовании конкретных объектов, экономическое прогнозирование основывается на теории управления производством, планирования, оно связано с рядом естественных и технических наук.

Системный подход предполагает исследование количественных и качественных закономерностей протекания вероятностных процессов в сложных экономических системах. С точки зрения системного подхода, каждое явление действительности рассматривается как система. Это значит, что оно состоит из ряда связанных между собой частей, элементов, обеспечивающих в целом определенные свойства, функции, а следовательно и поведение.

Системный подход представляет собой логический образ мышления, согласно которому  процесс выработки и обоснования любого решения, отталкивается от определения общей целостности и достижение этой цели деятельности всех подсистем, включая все параметры деятельности объекта. При этом данная система рассматривается как часть более крупной системы, а общая цель ее развития согласуется с целями развития этой крупной системы.

Системный подход позволяет на научной основе соотнести цели развития и необходимые для их достижения ресурсы, тем самым, предупреждая принятие  субъективных решений.

Структурный подход. Значение этого подхода возрастает в связи того, что целью исследования является причинное объяснение, т.е. установление причины исследуемого явления. На основании выявленных причин объясняется структура, тем самым расширяя представление об изучаемом явлении.

Системно-структурный подход представляет с одной стороны рассмотрение системы в качестве динамически развивающегося целого, с другой стороны разделение системы на составляющие структурные элементы в их взаимосвязи. Поскольку в реальных условиях каждый структурный элемент воздействует как на все другие элементы, так и на систему в целом, тем самым создается возможность вскрыть закономерности связей элементов системы, а также их соотношение и субординацию. 
Целью анализа объекта прогнозирования является разработка прогностической модели объекта, позволяющей посредством экспериментов с ней получить прогнозную информацию об объекте. Основные этапы прогнозирования:

1. ретроспекция;

2. диагноз;

3. проекция.

На этапе ретроспекции в более углубленной, детальной и конкретной форме определяются цели и задачи прогнозирования, объект прогнозирования, границы прогнозирования и формируется задание на прогноз.

На этапе диагноза практически заканчивается разработка прогностической модели и выбор адекватного метода прогнозирования.

На этапе проекции уточняются, выявляются, вносятся коррективы на основании вновь поступающей информации.

Перечень задач, которые должны решаться при анализе объекта прогнозирования на различных этапах:

1. На этапе предпрогнозных исследований:

а) формирование первичного описания объекта прогнозирования;

б) формирование задания на прогноз;

в) подготовка этапа ретроспекции.

2. В процессе подготовки ретроспективного исследования выделяется три основных этапа:

а) уточнение описания объекта прогнозирования;

б) предварительное решение проблемы источника информации об объекте прогнозирования;

в) предварительное решение проблемы измерений для характеристик объекта прогнозирования.

Задача прогнозирования уточняется одновременно с уточнением структуры объекта и прогнозного фона, т.е. состава и взаимосвязи элементов и характеристик  системе классификации объекта прогнозирования.

3. Уточнение структуры проводится двумя методами:

а) путем объединения частных, детальных характеристик в более обобщенные  (агрегирование).

б) последовательным углублением детализации структуры перехода от обобщенных характеристик ко все более частным характеристикам (дезагрегирование).

4. На этапе ретроспекции основные задачи следующие:

а) сбор, хранение и обработка информации источника;

б) оптимизация как состава источников, так и методов измерения и представления ретроспективной информации;

в) уточнение и окончательное формирование структуры и состава характеристик объекта прогнозирования.

Два подхода к анализу и синтезу структур, которые применяются в анализе объекта прогнозирования:

1. Объектный, при котором выделение подсистем осуществляется путем поэлементного деления объекта на более  мелкие, каждый из которых затем рассматривается в качестве объекта прогнозирования соответствующего уровня иерархии.

2. Функциональный. Отличается от первого тем, что за основу структурного разделения объекта берется функциональный признак.

Теоретический аппарат, составляющий основу анализа объекта прогнозирования:

1. современная теория систем и системный анализ;

2. теория моделирования и подобия;

3. теория вероятности и математическая статистика;

4. комплекс экономических дисциплин.

Основные методологические принципы, которые должны соблюдаться при построении процедуры анализа объекта прогнозирования:

1. Принцип системности – требует рассмотрения объекта прогнозирования как  системы взаимосвязанных характеристик объекта и прогностического фона с позиции целей и задач прогнозного исследования.

2. Принцип природной специфичности – требует обязательного учета специфики природы объекта прогнозирования, специфики закономерных законов его развития, абсолютных и расчетных значений в пределах его развития.

3. Принцип оптимизации – требует такого описания объекта, которое обеспечивало бы заданию достоверность и точность при минимальных затратах на его разработку.

4. Принцип аналогичности – требует постоянного сопоставления его свойств с известными схемами, объектами и их моделями с целью отыскания объекта анализа и использования его при прогнозировании.

В качестве цели классификации  объектов прогнозирования принимают создание предпосылок для выбора адекватных методов анализа и прогнозирования объекта. В качестве способа классификации  используют параллельный способ. Данный способ дает возможность более четко и гибко определять классы по совокупности значений классификационных признаков.

1. По природе объекты прогнозирования можно подразделить  на следующие классы:

а) научно-технические;

б) технико-экономические;

в) социально-экономические;

г) военно-политические;

д) естественно-природные.

2. По масштабности объекты прогнозирования можно классифицировать в зависимости от числа  переменных, входящих в полное описание объекта на стадии анализа:

а) сублокальные – с числом значащих переменных от 1 до 3 (производственная функция).

б) локальные – с числом значащих переменных от 4 до 14 (производственный участок).

в) субглобальные - с числом значащих переменных от 15 до 35 (цех).

г) глобальные - с числом значащих переменных от 36 до 100 (предприятие).

д) суперглобальные - с числом значащих переменных свыше 100 (отрасль). 

3. По признаку «сложность объекта прогнозирования» объекты можно классифицировать по степени взаимосвязанности значащих переменных в их описании:

а) сверхпростые – это объекты с отсутствием существенных взаимосвязей между переменными, такие объекты можно анализировать и разрабатывать для них прогнозы путем последовательного анализа независимых переменных, составляющих описание при любой масштабности объекта;

б) простые – это объекты, в описании которых содержатся парные взаимосвязи между переменными, для анализа таких объектов используют простые модели аппроксимации функций взаимосвязей, модели парный регрессий, несложные экспертные методы оценки степени и характера взаимосвязей между переменными;

в) сложные – это объекты, для адекватного описания которых необходимо учитывать взаимосвязи и совместные влияния нескольких  значащих переменных, однако имеется возможность выделения главных и влияющих на них групп переменных описания, для анализа такого рода объектов можно использовать методы ступенчатых регрессионных зависимостей, методы множественного регрессионного и корреляционного анализа;

г) сверхсложные – это объекты, в описании которых необходимо учитывать взаимосвязи между всеми переменными, основными инструментами анализа в этом случае являются множественный корреляционный анализ, факторный и дисперсный анализ.

4. По степени детерминированности выделяют объекты:

а) детерминированные, описание которых может быть представлено в детерминированном виде с удовлетворительной для поставленной задачи прогнозирования точностью, это объекты, в характеристиках которых случайная составляющая несущественна, так что ею можно пренебречь в описании объекта;

б) стохастические, в описании которых необходим учет случайной составляющей переменных в соответствии с требуемой точностью и задачей прогноза;

в) смешанные, имеющие характеристики как детерминированного, так и стохастического характера.

5. По характеру развития во времени объекты прогнозирования можно разделить на:

а) дискретные, регулярная составляющая которых (тренд) изменяется скачками в фиксированные моменты времени;

б) апериодические, имеющие описание регулярной
составляющей в виде апериодической непрерывной функции времени;

в) циклические, имеющие регулярную составляющую в виде периодической функции времени.

6. По степени информационной обеспеченности объекты прогнозирования можно разделить на:

а) объекты с полным обеспечением количественной информацией – это объекты, для которых имеется в наличии ретроспективная количественная информация в объеме, достаточном для реализации метода экстраполяции либо статистического метода прогнозирования с заданной точностью на заданное время упреждения;

б) объекты с неполным обеспечением количественной информацией – это объекты, для которых имеющаяся в наличии ретроспективная информация допускает использование статистических и экстраполяционных методов, однако не обеспечивает на заданном времени упреждения заданную точность прогноза;

в) объекты с наличием качественной ретроспективной информации – это объекты, относительно прошлого развития которых имеется только качественная информация и полностью отсутствует либо очень ограничена количественная информация;

г) объекты с полным отсутствием ретроспективной информации – это, как правило, проектируемые объекты. 

Основной целью анализа объекта прогнозирования является разработка адекватной прогнозной модели.

Прогнозная модель – это модель объекта прогнозирования, исследование которой позволяет получить информацию о возможных состояниях объекта в будущем или путях достижения этих состояний. Цель прогностической модели – получить информацию не об объекте вообще, а о его будущих состояниях.

Классификация моделей:

1. функциональные модели;

2. модели физических процессов;

3. экономические модели;

4. процедурные модели.

Функциональные модели – описывают функции, выполняемые основными составными частями системы или управленческого процесса. Эти модели составляются в начале проведения исследования системы или проведения модельного эксперимента. 

Разновидностью модели являются структурно-функциональные модели, которые строятся в виде укрупненного описания технологической схемы представляемой в графическом виде, либо в форме уравнения.

Модели физического процесса – определяют математические зависимости между параметрами физического процесса. В соответствии с характером изучаемого процесса эти модели могут быть:

· непрерывные;

· дискретные;

· детерминированные;

· статистические.

Экономические модели – определяют зависимость между различными экономическими показателями изучаемого процесса, различного рода ограничения, накладываемые на экономические показатели. Критерии позволяющие оптимизировать процесс в экономическом плане.

Процедурные модели – описывают операционные характеристики систем, т.е. порядок и содержание управленческих воздействий. В этом классе информационные модели, которые определяют структуру информационных потоков, содержание, формат, скорость обработки информации, а так же основные этапы прохождения информации и контроля за ним.

Основные средства выражения модели следующие:

· словесное описание;

· графическое представление;

· матрица решений;

· математическое описание;

· программное описание.

Требования, которые предъявляются к прогностической модели:

1. модель должна удовлетворять требованиям: полноты, адаптивности, эволюционности.

2. модель должна обеспечивать возможность включения достаточно широкого диапазона изменений, добавлений для удовлетворения исследователя.

3. модель должна быть достаточно абстрактной для допущения варьирования достаточно большим числом переменных, но не настолько абстрактной, чтобы возникали сомнения в надежности и практической полезности.

4. модель должна удовлетворять условиям, ограничивающим время решения задачи.

5. модель должна ориентироваться на реализацию существующих технических средств. 

6. модель должна обеспечивать получение полной информации об объекте в плане поставленной задачи исследования.

7. модель должна строиться с использованием установившейся терминологии.

8. модель должна предусматривать возможность проверки истинности в соответствии ее оригиналу.

Принципы определяют общие свойства, которыми должна обладать модель, соответственно правило определяет способы получения нужных свойств модели. 

1. Компромисс между ожидаемой точностью результатов моделирования и сложностью модели. Сложность модели ограничивается стоимостью и временем создания. Точность определяется требованиями исследования, т.е. в процессе создания ищется разумный компромисс между точностью, сложностью и затратами времени.

2. Баланс точности. Соразмерность систематической погрешности моделирования и случайной погрешности в задании параметров описания.

3. Достаточное разнообразие элементов модели.

4. Наглядность модели для исследователя и потребителя.

5. Математическое представление модели.

6. Специализация моделей – это принцип утверждающий целесообразность использования относительно малых условных подмоделей, предназначенных для анализа функционирования системы у узком диапазоне условий.

7. Проверка соответствия конкретной модели и модели оригинала о сходности результатов, получаемых на моделях возрастающей сложности.

ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ

План занятия:
1. Тестирование, решение ситуационных задач.

Задачи, рекомендуемые к выполнению на практическом (семинарском) занятии:
Провести сглаживание по трем точкам с помощью метода скользящей взвешенной средней на основе данных (млн. руб.), приведенных в таблице:

	Месяц
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Объем спроса, млн. руб.
	60
	70
	55
	80
	90
	75
	80
	65
	75
	80
	90
	100


Весовые значения:

	1
	2
	3

	25%
	35%
	40%


Вопросы для текущего контроля знаний, проводимого в форме тестирования:

1. Классификация прогнозов по различным  критериям.

2. Основные задачи, функции прогнозирования.

3. Виды прогнозов.

4. Принципы разработки прогнозов.

5. Автоматизация подготовки прогнозов.

6. Характеристика способов научного обоснования предсказания.

7. Понятие и задачи прогностики.

8. Способы разработки прогнозов.

9. Основные этапы разработки прогнозов и их характеристика.

10. Классификация подходов к исследованию объекта прогнозирования и их основные характеристики.

11. Характеристика этапов прогнозирования.

12. Основные методологические принципы объекта прогнозирования.

13. Подходы к классификации объектов прогнозирования и их особенности.

14. Классификация прогнозных моделей.

15. Характерные признаки, определяющие свойства прогнозных моделей.

16. Основные принципы системы прогнозирования.

17. Характеристика основных подсистем системы прогнозирования.

Тема 4. Методы научного прогнозирования

Конспект лекций

Метод прогнозирования – способ теоретического и практического действия направленный на разработку прогноза.

Это определение является общим и достаточно широким, т.е. данный термин от простейших экстраполяционных расчетов до сложных процедур экспертных оценок.

Различают простые и сложные методы прогнозирования. Под простым понимается метод неразложимый на еще более простые методы прогнозирования. Соответственно сложный или комплексный – это метод состоящий из взаимосвязанной совокупности нескольких простых. Существует два основных типа классификации: последовательная, параллельная. При последовательной классификации происходят основные моменты: основание деления, т.е. признак, должен оставаться одним и тем же при образовании любого видового понятия, объемы видовых понятий должны исключать друг друга, объемы видовых понятий должны исчерпывать объем рядового понятия. Параллельная классификация предполагает сложное информационное основание, состоящее не из одного, а из целого ряда признаков, каждый из которых существенен, всем вместе присущи предмету, и только их совокупность дает исчерпывающее представление о каждом классе.

Представленная на рис. 2  классификация методов прогнозирования является классификацией последовательного типа, имеющей целью наглядное представление в виде иерархического дерева совокупности методов современного прогнозирования как некоторой системы.

На первом уровне все методы делятся на три класса по признаку «информационное основание метода». Фактографические методы базируются на фактически имеющемся информационном материале об объекте прогнозирования и его прошлом развитии. Экспертные методы базируются  на информации, которую поставляют эксперты в процессе систематизированных процедур выявления и обобщения этого мнения. Комбинированные методы выделены в отдельный класс, поскольку к ним относят методы со смешанной информационной основой. Не следует к комбинированным методам относить те методы прогнозирования, которые к экспертной исходной информации применяют математические  методы обработки или исходную фактографическую информацию оценивают экспертным путем. 

Рис. 2. Последовательная классификация методов прогнозирования

1 – экстраполяция и интерполяция;

2 – регрессия и корреляция;

3 – факторные модели;

4 – математические аналогии;

5 – исторические аналогии;

6 – исследования динамики НТИ;

7 – исследования уровня техники;

8 – опрос;

9 – анализ;

10 – метод Дельфи;

11 – эвристический;

12 – опрос;

13 – генерация идей;

14 – игровые модели.


Экспертные методы разделяются на два подкласса. Прямые экспертные оценки строятся по принципу получения и обработки независимого обобщенного мнения коллектива экспертов при отсутствии воздействий на мнение каждого эксперта мнения другого эксперта и мнения коллектива. Прямые экспертные оценки по признаку аппарата реализации делятся на виды экспертного опроса и экспертного анализа. 

Экспертные оценки с обратной связью воплощают принцип обратной связи путем воздействия на оценку экспертной группы мнением, полученным ранее от этой группы или от одного из ее экспертов. Экспертные оценки с обратной связью с воем аппарате имеют три вида методов: экспертный опрос, генерацию идей, игровое моделирование.

Статистические методы объединяют совокупность методов обработки количественной информации об объекте прогнозирования по принципу выявления содержащихся в ней математических закономерностей развития и математических взаимосвязей характеристик с целью получения прогнозных моделей. 

Методы экстраполяции тенденций являются самыми распространенными и наиболее разработанными среди всей совокупности методов прогнозирования. Использование экстраполяции в прогнозировании имеет в своей основе предположение о том, что рассматриваемый процесс изменения переменной представляет собой сочетание двух составляющих – регулярной и случайной. Специфическими чертами прогнозной экстраполяции можно назвать методы предварительной обработки исходного числового ряда с целью преобразования его к виду, удобному для прогнозирования. предварительная обработка исходного числового ряда направлена на решение следующих задач: снизить влияние случайной составляющей в исходном числовом ряду, снизить трудность математического описания тренда. Основными методами решения этих задач являются процедуры сглаживания и выравнивания статистического ряда.  

Метод непосредственной экстраполяции – наиболее простой способ прогноза. Основан на изучении динамики изменения экономического явления в определенном периоде и перенесения выявленной закономерности на будущее. Достоинство метода состоит в его универсальности, а недостаток – в необходимости проведения большего числа наблюдений, что ведет к снижению достоверности прогноза. 

Процедура сглаживания направлена на минимизацию случайных отклонений точек ряда от некоторой гладкой кривой предполагаемого тренда процесса. Наиболее распространен способ осреднения уровня от некоторой совокупности окружающих точек, причем эта операция перемещается вдоль ряда точек, в связи с чем называется скользящей средней.

Сглаживание даже в простом линейном варианте является во многих случаях эффективным средством выявления тренда при наложении на эмпирический ряд случайных помех и ошибок измерения. Для рядов со значительной амплитудой помехи имеется возможность проводить многократное сглаживание исходного числового ряда. Эффективность этой процедуры быстро уменьшается, поэтому целесообразно повторять ее от одного до трех раз. 

Если сглаживание направлено на первичную обработку числового ряда для исключения колебаний и выявления тренда, то выравнивание служит целям более удобного представления исходного числового ряда, оставляя прежними его значения. Можно рассматривать выравнивание и как метод непосредственного приближенного определения параметров функции, аппроксимирующей исходный числовой ряд.  В том случае. Если вид функции неизвестен, выравнивание следует рассматривать как предварительную процедуру, в процессе которой путем применения различных формул и приемов выясняется наиболее подходящий вид функции, описывающей эмпирический ряд.  

Достоинством метода наименьших квадратов является относительная простота реализации, метод сглаживает случайные шумы при описании тренда, позволяет получить несмещенные и состоятельные оценки всех параметров.

Две случайные величины являются корреляционно связанными, если математическое ожидание одной из них меняется в зависимости от изменения другой.

Применение корреляционного анализа предполагает выполнение следующих предпосылок:

1.Следующие величины

Y(Y1,Y2,. . . Yn)

X(X1,X2,. . . Xn)

могут рассматриваться как выборка из двумерной генеральной совокупности с нормальным законом распределения. 

1. Ожидаемая величина погрешности 
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2. Отдельные наблюдения стохастически независимы, т.е.значение данного наблюдения не должно зависеть от значения предыдущего и последующих наблюдений.

3. Ковариация между погрешностью и каждой из независимых переменных равна 0.

4. Дисперсия ошибки связанная с одним значением Y равно дисперсии ошибки связанной с другим значением Y.

5. Ковариация между погрешностью и каждой из независимых переменных равна 0.

6. Непосредственная применимость данного метода ограничивается случаями когда уравнение кривой является линейным относительно своих параметров B0,B1,. . .Bk.

8. Наблюдение независимых переменных производится без погрешности, т.е. перед началом корреляционного анализа необходимо проверить выполнение всех предпосылок.

Связь между случайной и неслучайной величиной является регрессионной, если обязательно выполняется 2,3,4,5,6,7,8 предпосылки. Соответственно корреляционной считается связь,  если выполняются все предпосылки.

По степени комплексности статистические исследования делятся на двумерные и многомерные. Первые касаются рассмотрения парных взаимосвязей между элементами, называются парная корреляция и парная регрессия. И направлены прогнозные исследования на решение следующих задач:

· Установление количественной меры тесноты связи между двумя случайными величинами.

· Установление близости этой связи к линейной.

· Оценка достоверности.

· Оценка точности прогноза и проверка по факту.

Многомерные методы статистического анализа направлены на решение задач системного анализа многомерных стохастических объектов прогнозирования.

Целью такого анализа является выявление внутренних взаимосвязей между переменными, построение многомерных функций связи переменных, выделение минимального числа характеристик описывающих объект с достаточной степенью точности.

Таким образом, статистические методы используются в основном для подготовки данных, приведения их к виду, пригодному для производства прогноза.

Корреляционный и регрессионный анализ

Пусть имеется два множества случайных переменных

X=X1. . .Xn
Y=Y1. . .Yn,
относительно которых имеется предположение о наличии взаимной связи линейного характера со случайным отклонением.

В данном случае коэффициент корреляции будет равен:
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Коэффициент корреляции определяет степень рассеивания эмпирических точек от линейной зависимости следующего вида:
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Если r=0, то тогда корреляционная связь между y и x отсутствует.

Если r=1 , то y растет линейно с ростом x.

Если r= -1 то y убывает линейно с ростом x.

0<
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<1 - норма, характеризует промежуточные виды связей между y и x.
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 - коэффициент линейной регрессии. Он определяет угол наклона линии регрессии к оси x.

Частным случаем использования регрессии является в прогнозных исследованиях является ступенчатая парная регрессия. В этом случае путем исследования цепочки парных взаимосвязей переменных приходят к определению прогнозируемой переменной.

Экспертные методы применяются в следующих случаях:

1. в условиях отсутствия достаточно представительной и достоверной статистической характеристики объекта;

2. в условиях большой неопределенности среды функционирования объекта;

3. при средне- и долгосрочном прогнозировании объектов новых отраслей подверженных сильному влиянию новых открытий в функциональных науках;

4. в условиях дефицита времени или экстремальных ситуациях;

5.  экспертная оценка необходима, когда нет надлежащей теоретической основы развития объекта.

Степень достоверности экспертизы устанавливается по абсолютной частоте, с которой оценка эксперта в конечном итоге подтверждается последующими событиями.

Существует две категории экспертов:

1. узкие специалисты;

2. специалисты широкого профиля, обеспечивающие формулирование крупных проблем и построение модели. 

«Эксперт» переводе с латинского означает «опытный». 

Требования, которым должен удовлетворять эксперт:

1. оценки эксперта должны быть стабильны во времени;

2. наличие дополнительной информации о прогнозируемом предмете лишь улучшает оценку эксперта;

3. эксперт должен быть признанным специалистом в данной области знаний;

4. эксперт должен обладать опытом успешных прогнозов в данной области знаний.

Характеризуя экспертов, всегда имеется в виду, что в результате выработки оценок могут иметь место ошибки двух видов.

1.систематические;

2. случайные.

Эксперт, склонный к ошибкам первого вида, выдает значения, которые устойчиво отличаются от истинного в сторону увеличения или уменьшения. Полагают, что эти ошибки связаны со складом ума экспертов. Для коррекции систематических ошибок применяют поправочные коэффициенты. Ошибки второго вида характеризуются величиной дисперсии. Таким образом, организация форм работы эксперта может быть в программированной или  непрограммированной, устной или письменной форме.

Ошибка, которую могут допустить эксперты, определяется с помощью теоремы Бернулли:
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t – доверительный интервал;

r -  доля элементов выборки с наличием заданного признака;

g – доля элементов с отсутствием заданного признака.

Определение специфики процедур для класса персональных экспертных оценок осуществляется на основе анализа требований к экспертам и вытекает из следующих методов:

1. аналитические записки предъявляют требования к структуризации экспертной проблемы, ранжирования целей, анализа альтернативных путей достижения цели, оценки затрат на каждую альтернативу и рекомендации по наиболее эффективным способам решения проблем.

2. парные сравнения, нормирование и ранжирование требуют однородности оцениваемых признаков, наличия однозначно определенных процедур оперирования с критериями, эталонами и признаками.  

3. морфологическая структуризация требует четкого определения функциональных характеристик объекта или проблемы, которую необходимо улучшить на основе возможного улучшения характеристики.

Сущность метода «Дельфи» состоит в последовательном анкетировании мнений экспертов различных областей и формировании массива информации, отражающего индивидуальные оценки экспертов, основанные как на строгом логическом анализе, так и на интуитивном опыте. Данный метод предполагает использование серии анкет, в каждой из которых содержится информация и мнение, полученное из предыдущей анкеты.   Метод относится  к классу методов групповых экспертных оценок и разработан в США впервые в 1964 г. сотрудниками научно-исследовательской корпорации РЭНД О. Хелмером и Т. Гордоном.

Сбор и обработка информации проводится исходя из следующих принципов:

1. вопросы в анкетах ставятся таким образом, чтобы возможно было дать количественную характеристику ответам экспертов.

2. опрос экспертов проводится в несколько туров, в ходе которых вопросы и ответы все больше уточняются.

3. все опрашиваемые эксперты знакомятся после каждого тура с результатами опроса;

4. эксперты обосновывают оценки и мнения, отклоняющиеся от мнения большинства;

5. статистическая обработка ответов производится последовательно от тура к туру с целью получения обобщающих характеристик.

Таким образом, с помощью метода «Дельфи» выявляются преобладающие суждения специалистов по какому либо вопросу исключающие их дебаты, но позволяющие им периодически взвешивать свои суждения с учетом ответов и доводов коллег.

Недостатки данного метода:

1. достаточно сложная процедура формирования анкет;

2. большая масса времени требуется на экспертизу проблемы.

При использовании метода «Дельфи» следует учитывать следующее:

1. группы экспертов должны быть стабильными;

2. время между турами не более одного месяца;

3. вопросы анкеты должны быть тщательно продуманы и четко сформулированы;

4. число туров должно быть достаточным, чтобы обеспечить возможность всем участникам  ознакомиться с причиной оценки;

5. должен проводиться систематический отбор экспертов;

6. необходимо иметь самооценку компетенции экспертов по рассматриваемым проблемам;

7. необходимо использовать формулу согласованности оценок;

8. следует установить влияние различных видов передачи информации экспертам по каналам обратной связи. 

9. необходимо установить влияние общественного мнения на экспертные оценки и на сходимость этих оценок. 

ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ

План занятия:

1. Решение ситуационных задач, подготовка докладов.

Задачи, рекомендуемые к выполнению на практическом (семинарском) занятии:

Рассчитать прогнозные значения спроса на некоторую услугу по методу ЭВС на основе данных предыдущего примера с шагом прогнозирования равным 1 и начальной оценкой U0=70. Расчеты провести при α=0,1;0,2;0,3;0,4.

Тема 5. Анализ временных рядов
Конспект лекций

В современных условиях управленческие решения должны приниматься лишь на основе тщательного анализа имеющейся информации. Например, банк или совет директоров корпорации примет решение о вложении денег в какой-то проект лишь после тщательных расчетов, связанных с прогнозами состояния рынка, с определением рентабельности вложений и с оценками возможных рисков. В противном случае могут опередить конкуренты, умеющие лучше оценивать и прогнозировать перспективы развития.

Для решения подобных задач, связанных с анализом данных при наличии случайных воздействий, предназначен мощный аппарат прикладной статистики, составной частью которого являются статистические методы прогнозирования. Эти методы позволяют выявлять закономерности на фоне случайностей, делать обоснованные прогнозы и оценивать вероятность их выполнения.

Следует обратить внимание на разнообразие прогнозов в зависимости от масштабности объекта прогнозирования. Экономические прогнозы могут охватывать все уровни: от микроуровня (рассматривающего прогнозы развития отдельных предприятий, производств и т.д.) до макроуровня (анализирующего экономическое развитие в масштабе страны) или — до глобального уровня, при котором существующие закономерности рассматриваются в мировом масштабе.

Прогнозирование экономических явлений и процессов включает в себя следующие этапы:

1. постановка задачи и сбор необходимой информации;

2. первичная обработка исходных данных;

3. определение круга возможных моделей прогнозирования;

4. оценка параметров моделей;

5. исследование качества выбранных моделей, адекватности их реальному процес-

су и выбор лучшей из моделей;

6. построение прогноза;

7. содержательный анализ полученного прогноза.

Статистическое описание развития экономических процессов во времени осуществляется с помощью временных рядов.

Временным рядом называется последовательность значений показателя (признака), упорядоченная в хронологическом порядке, т.е. в порядке возрастания временного параметра. Отдельные наблюдения временного ряда называются уровнями этого ряда.

Каждый временной ряд содержит два элемента:

1) значения времени;

2) соответствующие им значения уровней ряда.

Временные ряды имеют характерные отличия от пространственных выборок. Во-первых, в отличие от пространственных данных уровни временного ряда, как правило, не являются статистически независимыми. Во-вторых, члены временного ряда не являются одинаково распределенными. Очевидно, что эти особенности должны быть учтены в исследовательской работе. В качестве показателя времени в рядах динамики могут указываться либо определенные моменты времени (даты), либо отдельные периоды (сутки, месяцы, кварталы, полугодия, годы и т.д.). В зависимости от характера временного параметра ряды делятся на моментные и интервальные.

В моментных рядах динамики уровни характеризуют значения показателя по состоянию на определенные моменты времени. Например, моментными являются временные ряды цен на определенные виды товаров, ряды курсов акций, уровни которых фиксируются для конкретных чисел. Примерами моментных рядов динамики могут служить также ряды численности населения или стоимости основных фондов, т.к. значения уровней этих рядов определяются ежегодно на одно и то же число.

В интервальных рядах уровни характеризуют значение показателя за определенные интервалы (периоды) времени. Примерами могут служить ряды годовой (месячной, квартальной) динамики производства продукции в натуральном или стоимостном выражении.

На практике часто используются временные ряды и нарастающими итогами. Уровни таких рядов дают обобщающий результат развития показателя с начала отчетного

периода (квартала, полугодия, года и т.д.).  Успешность статистического анализа развития процессов во времени во многом зависит от правильного построения временных рядов.

Большое значение для дальнейшего исследования процесса имеет выбор интервалов между соседними уровнями ряда. Удобнее всего иметь дело с равноотстоящими друг от друга уровнями ряда. При этом, если выбрать слишком большой интервал времени, можно упустить существенные закономерности в динамике показателя. Например, по квартальным данным невозможно судить о месячных сезонных колебаниях. Информация может также оказаться слишком «короткой» для использования некоторых методов анализа и прогнозирования динамики, предъявляющих «жесткие» требования к длине рядов. В то же время, слишком малые интервалы между наблюдениями увеличивают объем вычислений, а также могут приводить к появлению ненужных деталей в динамике процесса, засоряющих общую тенденцию.

Безусловно, вопрос о выборе интервала времени между уровнями ряда должен решаться, исходя из целей каждого конкретного исследования.

Одним из важнейших условий, необходимых для правильного отражения временным рядом реального процесса развития, является сопоставимость уровней ряда. Для несопоставимых величин неправомерно проводить исследование динамики. Появление несопоставимых уровней может быть вызвано разными причинами: изменением методики расчета показателя, изменением классификации, терминологии и т.д. Чаще всего несопоставимость встречается в стоимостных показателях, что вызвано изменением цен в разные периоды времени, поэтому на практике осуществляют пересчет

уровней в сопоставимые цены (цены одного периода). Несопоставимость может возникнуть вследствие территориальных изменений, например, как результат изменения границ области, района, страны. При этом следует иметь в виду, что вопрос о сопоставимости будет зависеть от целей исследования. Другой причиной несопоставимости могут служить структурные изменения. 

В большинстве случаев удается устранить несопоставимость, вызванную указанными причинами, путем пересчета более ранних значений показателей с помощью формальных методов. Хотя далеко не всегда проведение такой обработки обеспечивает требуемую точность, что может привести к снижению ценности исходной информации, а,

следовательно, и к затруднению дальнейшего анализа.

Для успешного изучения динамики процесса важно, чтобы информация была полной, временной ряд имел достаточную длину (с учетом конкретных целей исследования). Например, при изучении периодических колебаний желательно иметь информацию не менее чем за три полных периода колебания. Поэтому при анализе сезонных колебаний на базе рядов месячной или квартальной динамики желательно иметь информацию, как правило, не менее чем за 3 года. Использование же более тонкого статистического аппарата для исследования периодичности требует большей длины информации — не менее пяти полных периодов колебаний. Применение определенного математического аппарата также накладывает ограничение на допустимую длину временных рядов. Например, для использования регрессионного анализа требуется иметь временные ряды, длина которых в несколько раз превосходит количество независимых переменных.

Во временных рядах не должны содержаться пропущенные уровни. Пропуски могут объясняться как недостатками при сборе информации, так и происходившими изменениями в системе отчетности, в системе фиксирования данных. Решение об исключении какого-то показателя может быть отменено через некоторое время, в связи с тем, что становится очевидной его важность для аналитических исследований. В этом случае для использования этого временного ряда в дальнейшем анализе необходимо восстановить пропущенные уровни одним из известных способов восстановления пропусков (выбор метода зависит от специфики конкретного временного ряда). Если же в систему показателей включен новый признак, учет которого не проводился ранее, то необходимо подождать, пока ряд достигнет требуемой длины или попытаться восстановить прежние значения косвенными методами (через другие показатели), если такой путь представляется возможным.

Часто появление таких значений может быть вызвано ошибками при сборе, записи и передаче информации. Возможными источниками появления ошибочных значений являются: сдвиг запятой при перенесении информации из документа, занесение данных в другую графу и т.д.

Выявление, исключение таких значений, замена их истинными или расчетными является необходимым этапом первичной обработки данных, т.к. применение математических методов к «засоренной» информации приводит к искажению результатов

анализа. Как правило, эти значения также заменяются расчетными при построении моделей, но учитываются при расчете возможной величины отклонений фактических значений от полученных по модели.

Соответствие исходной информации всем указанным требованиям проверяется на

этапе предварительного анализа временных рядов. Лишь после этого переходят к расчету

и анализу основных показателей динамики развития, построению моделей прогнозирования, получению прогнозных оценок.

Наряду с долговременными тенденциями во временных рядах экономических процессов часто имеют место более или менее регулярные колебания — периодические составляющие рядов динамики.

Если период колебаний не превышает одного года, то их называют сезонными. Чаще всего причиной их возникновения считаются природно-климатические условия. 

При большем периоде колебания считают, что во временных рядах имеет место

циклическая составляющая. Примерами могут служить демографические, инвестиционные и другие циклы.

Если из временного ряда удалить тренд и периодические составляющие, то останется нерегулярная компонента. Факторы второго вида вызывают случайные колебания, являющиеся результатом действия большого числа побочных причин. Влияние каждого из текущих факторов незначительно, но ощущается их суммарное воздействие.

Если временной ряд представляется в виде суммы соответствующих компонент, то

полученная модель носит название аддитивной, если в виде произведения — мультипликативной или смешанного типа.

Решение любой задачи по анализу и прогнозированию временных рядов начинается с построения графика исследуемого показателя, тем более, что современные программные средства предоставляют пользователю большие возможности для этого. Иногда на стадии графического анализа можно определить характер сезонных колебаний: аддитивный или мультипликативный. Отличительной особенностью аддитивной модели является то, что амплитуда сезонных колебаний, отражающая отклонения от тренда или среднего, остается примерно постоянной, неизменной во времени.

Таким образом, на стадии проведения графического анализа можно исследовать компонентный состав временных рядов, а также сделать первые шаги к выбору модели

для описания их динамики и последующего прогнозирования.

Если присутствие тренда во временном ряду прослеживается нечетко, то прежде чем перейти к определению тенденции и выделению тренда, нужно выяснить, существует

ли вообще тенденция в исследуемом процессе.

Основные подходы к решению этой задачи основаны на статистической проверке гипотез. Критерии выявления компонент ряда основаны на проверке гипотезы о случайности ряда.

На практике для количественной оценки динамики явлений широко применяются

следующие основные аналитические показатели:

— абсолютные приросты;

— темпы роста;

— темпы прироста.

Причем каждый из указанных показателей может быть трех видов:

· цепной;

· базисный;

· средний.

В основе расчета этих показателей динамики лежит сравнение уровней временного ряда. Если сравнение осуществляется с одним и тем же уровнем, принятым за базу сравнения, то эти показатели называются базисными. В качестве базы сравнения выбирается либо начальный уровень динамического ряда, либо уровень, с которого начинается новый этап развития. 

Применение среднего темпа роста (и среднего темпа прироста) для описания динамики ряда соответствует его представлению в виде показательной или экспоненциальной кривой, проведенной через две крайние точки. Поэтому использование этого показателя в качестве обобщающего целесообразно для тех процессов, изменение динамики которых происходит примерно с постоянным темпом роста. 

К недостаткам среднего абсолютного прироста и среднего темпа роста (среднего темпа прироста) следует отнести то, что они учитывают лишь конечный и начальный уровни ряда, исключают влияния промежуточных уровней. Тем не менее, эти показатели имеют весьма широкую область применения, что объясняется чрезвычайной простотой их вычисления. Они могут быть использованы как приближенные, простейшие способы прогнозирования, предшествующие более глубокому количественному и качественному анализу.

ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ

План занятия:

1. Решение прогнозных задач.

Задачи, рекомендуемые к выполнению на практическом (семинарском) занятии:

Для динамических рядов объема реализации услуг на душу населения построить теоретическую модель, рассчитать ее параметры, используя метод наименьших квадратов (МНК).

	Год
	2002 
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	Объем реализации, тыс. руб.
	9,6
	10,7
	11,5
	12,9
	13,7
	13,7
	14,5
	14,3
	15,4
	15,1


Тема 6. Сглаживание временных рядов с помощью скользящих средних

Конспект лекций

Распространенным приемом при выявлении и анализе тенденции развития является сглаживание временного ряда. Суть различных приемов сглаживания сводится к замене фактических уровней временного ряда расчетными уровнями, которые в меньшей степени подвержены колебаниям. Это способствует более четкому проявлению тенденции развития.

Методы сглаживания можно условно разделить на два класса, опирающиеся на различные подходы: аналитический подход, алгоритмический подход.

Аналитический подход основан на допущении, что исследователь может задать общий вид функции, описывающей регулярную, неслучайную составляющую. Например,

на основе визуального и содержательного экономического анализа динамики временного

ряда предполагается, что трендовая составляющая может быть описана с помощью показательной функции. Тогда на следующем этапе будет произведена статистическая оценка неизвестных коэффициентов модели, а затем определены сглаженные значения уровней временного ряда путем подстановки соответствующего значения временного параметра t в полученное уравнение (заданное в явном аналитическом виде). 

При использовании алгоритмического подхода отказываются от ограничительного допущения, свойственного аналитическому. Процедуры этого класса не предполагают описания динамики неслучайной составляющей с помощью единой функции, они предоставляют исследователю лишь алгоритм расчета неслучайной составляющей в любой заданный момент времени t. Методы сглаживания временных рядов с помощью скользящих средних относятся к этому подходу.

Иногда скользящие средние применяют как предварительный этап перед моделированием тренда с помощью процедур, относящихся к аналитическому подходу.

Скользящие средние позволяют сгладить как случайные, так и периодические колебания, выявить имеющуюся тенденцию в развитии процесса, и поэтому служат важным инструментом при фильтрации компонент временного ряда.

Алгоритм сглаживания по простой скользящей средней может быть представлен в

виде следующей последовательности шагов:

1. Определяют длину интервала сглаживания l , включающего в себя l последовательных уровней ряда ( l < n). При этом надо иметь в виду, что чем шире интервал сглаживания, тем в большей степени взаимопогашаются колебания, и тенденция развития носит более плавный, сглаженный характер. Чем сильнее колебания, тем шире должен быть интервал сглаживания.

2. Разбивают весь период наблюдения на участки, при этом интервал сглаживания как бы

скользит по ряду с шагом, равным 1.

3. Рассчитывают средние арифметические из уровней ряда, образующих каждый участок.

4. Заменяют фактические значения ряда, стоящие в центре каждого участка, на соответствующие средние значения.

Наблюдения, которые берутся для расчета среднего значения, называются активным участком сглаживания.

Процедура сглаживания приводит к устранению периодических колебаний во временном ряду, если длина интервала сглаживания берется равной или кратной периоду колебаний. Для устранения сезонных колебаний часто требуется использовать четырех- и двенадцатичленные скользящие средние, но при этом не будет выполняться условие нечетности длины интервала сглаживания. Поэтому при четном числе уровней принято первое и последнее наблюдение на активном участке брать с половинными весами.

Метод простой скользящей средней применим, если графическое изображение динамического ряда напоминает прямую. Когда тренд выравниваемого ряда имеет изгибы и для исследователя желательно сохранить мелкие волны, то применение простой скользящей средней нецелесообразно.

Если для процесса характерно нелинейное развитие, то простая скользящая средняя

может привести к существенным искажениям. В этих случаях следует обратиться к взвешенной скользящей средней.

Следует отметить, что процедуры скользящих средних представляют собой важное аналитическое средство, обладая рядом бесспорных достоинств (простота вычисления и интерпретации и др.), однако при этом их использование требует определенного опыта исследователя. На практике скользящие средние широко применяются совместно с кривыми роста, используются при оценивании сезонной составляющей во временных ряда, в процедурах сезонной корректировки. Также они служат важным инструментом исследования в техническом анализе товарных и финансовых рынков.

ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ

План занятия:

1. Решение прогнозных задач, тестирование.

Задачи, рекомендуемые к выполнению на практическом (семинарском) занятии:

1. Рассчитайте  экспоненциальную среднюю для временного ряда объема продаж товаров предприятия при значении параметра адаптации 0,1. В качестве начального значения экспоненциальной средней возьмите среднее значение из всех представленных уровней.

	Порядковый номер квартала
	Объем продаж, тыс. шт.

	1
	234

	2
	234

	3
	227

	4
	222

	5
	218

	6
	199

	7
	197

	8
	203

	9
	208

	10
	212

	11
	217

	12
	232


Вопросы текущего контроля знаний, проводимого в форме тестирования:

1. Классификация методов прогнозирования.

2. Сущность, основные особенности, условия  область применения нормативных методов.

3. Сущность, основные особенности, условия  область применения экспериментальных методов.

4. Сущность, основные особенности, условия  область применения параметрических методов.

5. Сущность, основные особенности, условия  область применения индексных методов.

6. Сущность, основные особенности, условия  область применения функциональных методов.

7. Сущность, основные особенности, условия  область применения методов оценки технических стратегий. 

8. Сущность, основные особенности, условия  область применения экспертных методов прогнозирования.

Тема 7. Прогнозирование социально-экономического развития с помощью моделей кривых роста

Конспект лекций

На практике для описания тенденции развития явления широко используются модели кривых роста, представляющие собой различные функции времени y = f(t). При таком подходе изменение исследуемого показателя связывают лишь с течением времени;

считается, что влияние других факторов несущественно или косвенно сказывается через фактор времени. Правильно выбранная модель кривой роста должна соответствовать характеру изменения тенденции исследуемого явления. Кривая роста позволяет получить выровненные или теоретические значения уровней динамического ряда. Это те уровни, которые наблюдались бы в случае полного совпадения динамики явления с кривой.

Прогнозирование на основе модели кривой роста базируется на экстраполяции, т. е.

на продлении в будущее тенденции, наблюдавшейся в прошлом. При этом предполагается, что во временном ряду присутствует тренд, характер развития показателя обладает свойством инерционности, сложившаяся тенденция не должна претерпевать существенных изменений в течение периода упреждения.

Процедура разработки прогноза с использованием кривых роста включает в себя следующие этапы:

1) выбор одной или нескольких кривых, форма которых соответствует характеру изменения временного ряда;

2) оценка параметров выбранных кривых;

3) проверка адекватности выбранных кривых прогнозируемому процессу, оценка точности моделей и окончательный выбор кривой роста;

4) расчет точечного и интервального прогнозов.

В настоящее время в литературе описано несколько десятков кривых роста, многие

из которых широко применяются для выравнивания экономических временных рядов. Кривые роста условно могут быть разделены на три класса в зависимости от того,

какой тип динамики развития они хорошо описывают.

К I типу относятся функции, используемые для описания процессов с монотонным

характером тенденции развития и отсутствием пределов роста. Эти условия справедливы

для многих экономических показателей, например, для большинства натуральных показателей промышленного производства.

Ко II классу относятся кривые, описывающие процесс, который имеет предел роста в исследуемом периоде. С такими процессами часто сталкиваются в демографии, при изучении потребностей в товарах и услугах (в расчете на душу населения), при исследовании эффективности использования ресурсов и т.д. Примерами показателей, для которых могут быть указаны пределы роста, являются среднедушевое потребление определенных продуктов питания, расход удобрений на единицу площади и т.п.

Функции, относящиеся ко II классу, называются кривыми насыщения. Если кривые

насыщения имеют точки перегиба, то они относятся к III типу кривых роста — к S-образным кривым.

Эти кривые описывают как бы два последовательных лавинообразных процесса (когда прирост зависит от уже достигнутого уровня): один с ускорением развития, другой

— с замедлением.

S-образные кривые находят применение в демографических исследованиях, в страховых расчетах, при решении задач прогнозирования научно-технического прогресса, при определении спроса на новый вид продукции. Вопрос о выборе кривой является основным при выравнивании ряда. Существует несколько подходов к решению этой задачи, однако, все они предполагают знакомство с основными свойствами используемых кривых роста. 

Оценки параметров в модели определяются методом наименьших квадратов. Как известно, суть его состоит в нахождении таких параметров, при которых сумма квадратов отклонений расчетных значений уровней от фактических значений была бы минимальной. 

Существует несколько практических подходов, облегчающих процесс выбора формы кривой роста.

Наиболее простой путь — визуальный анализ, опирающийся на изучение графического изображения временного ряда. Подбирают такую кривую роста, форма которой соответствует фактическому развитию процесса. Если на графике исходного ряда тенденция развития недостаточно четко просматривается, то можно провести некоторые стандартные преобразования ряда (например, сглаживание), а потом подобрать функцию, отвечающую графику преобразованного ряда. В современных пакетах статистической обработки имеется богатый арсенал стандартных преобразований данных и широкие возможности для графического изображения, в том числе в различных масштабах. Все это позволяет существенно упростить для исследователя проведение данного этапа.

В статистической литературе описан метод последовательных разностей, помогающий при выборе кривых полиномиального типа. Этот метод применим при выполнении следующих предположений: уровни временного ряда могут быть представлены в виде суммы систематической составляющей и случайной компоненты, подчиненной нормальному закону распределения с математическим ожиданием, равным 0, и постоянной дисперсией. 

Существенную помощь при выборе кривых роста из более широкого класса функций может оказать метод характеристик прироста.

Процедура выбора кривых с использованием этого метода включает следующие шаги:

1) выравнивание ряда с помощью скользящей средней;

2) определение средних приростов;

3) вычисление производных характеристик прироста.

Для многих видов кривых были найдены такие преобразования приростов, которые линейно изменялись относительно t или были постоянны. В связи с этим исследование рядов характеристик приростов часто оказывает существенную помощь при определении

законов развития исходных временных рядов. Данный метод является более универсальным по сравнению с методом последовательных разностей.

Однако чаще всего на практике к выбору формы кривой подходят исходя из значений критерия, в качестве которого принимают сумму квадратов отклонений фактических значений уровней от расчетных, получаемых выравниванием. Из рассматриваемых кривых предпочтение будет отдано той, которой соответствует минимальное значение критерия, т.к. чем меньше значение критерия, тем ближе к кривой ложатся данные наблюдений.

Таким образом, использование этого подхода должно проходить в два этапа. На первом — происходит ограничение приемлемых функций, исходя из содержательного анализа задачи. На втором — осуществляется расчет значений критерия и выбор на его основе наиболее подходящей кривой роста. 

В заключение следует отметить, что нет «жестких» рекомендаций для выбора кривых роста. Особенно осторожно следует подходить к решению этой задачи при использовании полученной функции для экстраполирования найденных закономерностей в будущее. Применение кривых роста должно базироваться на предположении о сохранении выявленной тенденции в прогнозируемом периоде. Рассмотренные в данном разделе различные статистические приемы и методы могут помочь исследователю при осуществлении сложного выбора подходящей кривой роста.

ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ

План занятия:

1. Решение прогнозных задач.

Задачи, рекомендуемые к выполнению на практическом (семинарском) занятии:

1. Докажите, что дисперсия экспоненциально сглаженного временного ряда меньше дисперсии исходного временного ряда.

Тема 8. Использование адаптивных методов прогнозирования в социально-экономических  исследованиях. Применение многофакторных моделей прогнозирования

Конспект лекций

В настоящее время одним из наиболее перспективных направлений исследования и

прогнозирования одномерных временных рядов считается применение адаптивных методов.

При обработке временных рядов, как правило, наиболее ценной является информация последнего периода, т.к. необходимо знать, как будет развиваться тенденция, существующая в данный момент, а не тенденция, сложившаяся в среднем на всем рассматриваемом периоде. Адаптивные методы позволяют учесть различную информационную ценность уровней временного ряда, степень «устаревания» данных.

Прогнозирование методом экстраполяции на основе кривых роста в какой-то мере тоже содержит элемент адаптации, поскольку с получением «свежих» фактических данных параметры кривых пересчитываются заново. Поступление новых данных может привести и к замене выбранной ранее кривой на другую модель. Однако степень адаптации в данном случае весьма незначительна, кроме того, она падает с ростом длины временного ряда, т.к. при этом уменьшается «весомость» каждой новой точки. В адаптивных методах различную ценность уровней в зависимости от их «возраста» можно учесть с помощью системы весов, придаваемых этим уровням.

Оценивание коэффициентов адаптивной модели обычно осуществляется на основе

рекуррентного метода, который формально отличается от метода наименьших квадратов,

метода максимального правдоподобия и других методов тем, что не требует повторения

всего объема вычислений при появлении новых данных.
Важнейшим достоинством адаптивных методов является построение самокорректирующихся моделей, способных учитывать результат прогноза, сделанного на предыдущем шаге. Пусть модель находится в некотором состоянии, для которого определены текущие значения ее коэффициентов. На основе этой модели делается прогноз. При поступлении фактического значения оценивается ошибка прогноза (разница между этим значением и полученным по модели). Ошибка прогнозирования через обратную связь поступает в модель и учитывается в ней в соответствии с принятой процедурой перехода от одного состояния в другое. В результате вырабатываются «компенсирующие» изменения, состоящие в корректировании параметров с целью большего согласования поведения модели с динамикой ряда. Затем рассчитывается прогнозная оценка на следующий момент времени, и весь процесс повторяется вновь.

Таким образом, адаптация осуществляется итеративно с получением каждой новой фактической точки ряда. Модель постоянно «впитывает» новую информацию, приспосабливается к ней и поэтому отражает тенденцию развития, существующую в данный момент. 

Скорость (быстроту) реакции модели на изменения в динамике процесса характеризует так называемый параметр адаптации. Параметр адаптации должен быть выбран таким образом, чтобы обеспечивалось адекватное отображение тенденции при одновременной фильтрации случайных отклонений. Значение параметра адаптации может быть определено на основе эмпирических данных, выведено аналитическим способом или получено на основе метода проб.

В качестве критерия оптимальности при выборе параметра адаптации обычно принимают критерий минимума среднего квадрата ошибок прогнозирования.

На основе рассмотренных особенностей дадим определение группы методов прогнозирования, объединенных общим названием «адаптивные».

Адаптивными называются методы прогнозирования, позволяющие строить самокорректирующиеся (самонастраивающиеся) экономико-математические модели, которые способны оперативно реагировать на изменение условий путем учета результата прогноза, сделанного на предыдущем шаге, и учета различной информационной ценности уровней ряда.

Благодаря указанным свойствам адаптивные методы особенно удачно используются при краткосрочном прогнозировании (при прогнозировании на один или на несколько шагов вперед).

Указанное определение отражает основные характерные черты, присущие рассматриваемому подходу. В то же время деление на адаптивные и неадаптивные модели часто носит достаточно условный характер.

Многие экономические временные ряды содержат периодические сезонные колебания.  При мультипликативных сезонных колебаниях предполагается, что амплитуда колебаний изменяется во времени пропорционально уровню тренда (текущему среднему

уровню ряда). При аддитивном характере сезонности исходят из предположения о неизменности во времени, примерном постоянстве амплитуды периодических колебаний, ее независимости от уровня тренда. При этом для аддитивных колебаний характеристики сезонности будут измеряться в абсолютных величинах и отражаться в статистической модели в виде слагаемых, а для мультипликативных колебаний — в относительных величинах и представляться в моделях в виде сомножителей.

Очевидно, что можно составить множество адаптивных сезонных моделей, перебирая различные комбинации типов тенденций в сочетании с сезонными эффектами аддитивного и мультипликативного вида. Выбор той или иной модели будет продиктован характером динамики исследуемого процесса. 

Статистические методы все шире проникают в экономическую практику. С развитием компьютеров, распространением пакетов прикладных программ эти методы вышли за стены учебных и научно — исследовательских институтов. Они стали важным инструментом в деятельности аналитических, плановых, маркетинговых отделов различных фирм и предприятий.

При прогнозировании часто исходят из того, что уровни временных рядов экономических показателей могут содержать следующие компоненты: тренд, сезонную, циклическую и случайную составляющие. В зависимости от способа сочетания этих компонент модели временных рядов делятся на аддитивные, мультипликативные или модели смешанного типа.

Обобщенными показателями динамики развития экономических процессов являются средний абсолютный прирост, средний темп роста и средний темп прироста. При выполнении ряда предпосылок эти показатели могут быть использованы в приближенных, простейших способах прогнозирования, предшествующих более глубокому количественному и качественному анализу.

Распространенным приемом при выявлении тенденции развития является выравнивание временных рядов, в частности, с помощью скользящих средних. Скользящие средние позволяют сгладить как случайные, так и периодические колебания, выявить имеющуюся тенденцию в развитии процесса.

Выравнивание временных рядов может осуществляться с помощью тех или иных функций времени — кривых роста. Применение кривых роста должно базироваться на предположении о неизменности, сохранении тенденции как на всем периоде наблюдений,

так и в прогнозируемом периоде.

Прогнозные значения по выбранной кривой роста вычисляют путем подстановки в уравнение кривой значений времени, соответствующих периоду упреждения. Полученный

таким образом прогноз называется точечным. В дополнении к точечному прогнозу желательно задать диапазон возможных значений прогнозируемого показателя, т. е. вычислить прогноз интервальный (определить доверительный интервал). Доверительный интервал учитывает неопределенность, связанную с положением тренда (погрешность оценивания параметров кривой), и возможность отклонения от этого тренда.

Для того, чтобы обоснованно судить о качестве полученной модели необходимо проверить адекватность этой модели реальному процессу и проанализировать характеристики ее точности. Проверка адекватности строится на анализе остаточной последовательности и базируется на использовании ряда статистических критериев. Показатели точности описывают величины случайных ошибок, полученных при использовании модели. Все характеристики точности могут быть вычислены после того, как период упреждения уже закончился, или при рассмотрении показателя на ретроспективном участке.

Одно из перспективных направлений развития краткосрочного прогнозирования связано с адаптивными методами. Эти методы позволяют строить самокорректирующиеся

модели, способные оперативно реагировать на изменение условий. Адаптивные методы учитывают различную информационную ценность уровней ряда, “старение» информации. Все это делает эффективным их применение для прогнозирования неустойчивых рядов с изменяющейся тенденцией.

В заключение следует отметить, что не может быть чисто формальных подходов к выбору методов и моделей прогнозирования. Успешное применение статистических методов прогнозирования на практике возможно лишь при сочетании знаний в области самих методов с глубоким знанием объекта исследования, с содержательным экономическим анализом.

ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ

План занятия:

1. Решение прогнозных задач.

2. Контрольная работа.

Задачи, рекомендуемые к выполнению на практическом (семинарском) занятии:

Процедура построения прогнозной модели (на примере модели оценки влияния состояния информационного и методического обеспечения прогнозирования в  системе управления предприятием  на уровень реализации управленческих решений).

Модель оценки влияния состояния информационного и методического обеспечения прогнозирования в системе управления предприятием, на уровень реализации управленческих решений, которая имеет следующий принципиальный вид:

у = f (К1 , К2)

 Построение модели оценки влияния состояния информационного и методического обеспечения прогнозирования в системе управления предприятием на уровень реализации управленческих решений требует определения количественных значений уровня информационного и методического обеспечения. Определение данных показателей основано на расчете интегрального коэффициента методического обеспечения (1) и  интегрального коэффициента информационного обеспечения (2). Расчет интегральных коэффициентов проводится согласно специальной методике, которая предусматривает первоначальный расчет частных параметров (табл. 1, табл. 2).  

Таблица 1

Интегральное значение коэффициентов методического обеспечения, полученное на основе эмпирических данных

	Интегральные коэффициенты методического обеспечения
	Интегрируемые показатели методического обеспечения
	Источник информации

	1.1.Коэффициент уровня методического обеспечения (К1)
	1.1.1. Доля решений, имеющих методическое обеспечение 
	Оперативные данные экономического отдела, отдела маркетинга

	1.2.Коэффициент качества методического обеспечения (К2)
	1.2.1.Доля используемых методик, соответствующих прогрессивным требованиям 
	Оперативные расчеты экономического отдела

	1.3.Коэффициент эффективности использования методического обеспечения (К3)
	1.3.1.Доля используемых методик, принесших положительный результат
	Оперативные расчеты экономического отдела


Интегральное значение коэффициентов методического обеспечения, полученное на основе эмпирических данных, определяется по формуле: Кинт = 3√К1 * К2 * К3.                                                                 

Расчет интегрального коэффициента информационного обеспечения процесса разработки и принятия  управленческих решений на предприятии может быть произведен на основе использования коэффициентов, представленных в табл. 2. 

Таблица 2 

Интегральное значение коэффициентов информационного обеспечения, полученное на основе эмпирических данных
	Интегральные составляющие информационного обеспечения
	Интегрируемые показатели информационного  обеспечения
	Источник информации

	1.1.Коэффициент абсолютного использования информации (К1)
	1.1.1.Доля случаев использования поступающей информации
	Оперативные замеры экономического отдела, отдела маркетинга, рекламы, менеджеров

	1.2. Уровень полноты информации (К2)


	1.2.1.Доля  решений, принятых в условиях наличия полной информации
	Оперативные расчеты экономического отдела, отдела маркетинга, рекламы, менеджеров

	1.3.Уровень концентрации информации (К3)
	1.3.1.Соотношение объема информации на вышестоящем уровне и объема информации на нижестоящем уровне
	Оперативные расчеты исполнительного директора, бухгалтерии, экономического отдела


Интегральное значение коэффициентов информационного обеспечения, полученное на основе эмпирических данных, определяется по формуле: 

Кинт = 3√К1 * К2 * К3.
Необходимым условием осуществления последовательных  расчетных операций при построении модели оценки влияния состояния информационного и методического обеспечения прогнозирования в системе управления предприятием на уровень реализации управленческих решений является предварительное определение наличия или отсутствия тренда  в динамическом ряду параметров, характеризующем фактическое количество реализованных управленческих решений на конкретном предприятии. Выявление тенденции основывается на использовании метода средних уровней.  Для этого динамический ряд разбивается на две примерно равные по числу членов части. Полученные результаты разбиения отражены в таблице 3.

Таблица 3
Разбиение показателей динамического ряда, характеризующих фактическое значение реализованных управленческих решений
	1 часть
	2 часть

	Показатель 
	Значение показателя
	Показатель 
	Значение показателя

	1
	2
	3
	4

	У1
	965
	У4
	1037

	У2
	974
	У5
	1042

	У3
	989
	
	


По каждой из обозначенных частей рассчитываются средние значения показателей динамического ряда и исправленные дисперсии. Расчетные значения обозначенных  показателей представлены в табл. 4.

Процесс подтверждения или опровержения существования тренда в динамическом ряду опирается на следующие процедуры:

· проверку гипотезы о равенстве дисперсий обозначенных совокупностей показателей динамического ряда на основе F – критерия Фишера-Спедекора;

· проверку гипотезы о равенстве двух частей динамического ряда на основе t - критерия Стьюдента.

Таблица 4
Результаты расчетов средних значений показателей динамического ряда и исправленных дисперсий

	1 часть
	2 часть

	Средние значения 
	Исправленные дисперсии
	Средние значения 
	Исправленные дисперсии 

	973
	273
	1039,5
	12,5

	        При этом наличие тренда характеризуется выполнением двух условий: 

         1.F расч. < F табл.;

         2. tрасч > tкр.

         Результаты расчетов критериев Фишера-Спедекора и Стьюдента отражены в табл. 5.

	Таблица 5

Расчетные значения критерия Фишера-Спедекора и критерия Стьюдента

	Критерий Фишера-Спедекора
	Критерий Стьюдента

	F расч.
	F табл.
	tрасч
	tтабл

	21,84
	200
	3,80
	3,18

	           Сравнение  полученных расчетных значений критериев с их табличным значением приводит к следующим результатам:

1. 21,84 < 200 при уровне значимости a = 0,05;
2. 3,80>3,18 при уровне значимости а = 0,05. 

            Полученные данные свидетельствуют о наличии тренда в рассматриваемом динамическом ряду.


Дальнейшая задача заключается в выборе формы тренда, выражающего сущность изучаемого процесса в расчете неизвестного параметра уравнения тренда (а0, а1, а2…). Для анализа выравнивания могут использоваться разные формы тренда.

1) Полином первой степени или линейная функция.
2) Полином второй степени или парабола.
3) Кубическая парабола (полином третьей степени).
4) Степенная зависимость.
5) Показательная зависимость.
6) Логарифмическая зависимость.
7) Гиперболическая зависимость.
Методы выбора наилучшей формы тренда

1. Визуальный – на основе графического изображения временного ряда. В случаях затрудненности в выборе формы кривой на основе графического изображения развитого показателя в динамике применяется второй метод.

2. Метод последовательных разниц, то есть нахождения первых, вторых, третьих разностей уровней.
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Расчет разностей ведется до тех пор, пока они не будут приблизительно равны. Порядок разностей принимается за порядок искомого полинома. Однако, этот метод приемлем только при подборе кривых, описывающих зависимость.

3. Метод характеристик прироста: рассчитываются абсолютные и относительные приросты исследуемого показателя
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относительные приросты

По характеру изменения этих приростов во времени определяется вид кривой (табл. 6).

Таблица 6

Определение вида кривой на основе расчета абсолютных и относительных цепных приростов

	Показатель
	Характер изменения показателя во времени


	Вид кривой
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	Примерно одинаковый
	Прямая зависимость
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	Положительный и снижаются
	Логарифмическая функция


[image: image23.wmf]t

a

a

y

log

1

0

+

=



	
[image: image24.wmf]t

D

D

D

;...

;

2

1


	Отрицательные, абсолютные величина их снижения
	Гипербола
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	Растут равномерно
	Парабола


[image: image27.wmf]2

2

1

0

t

a

t

a

a

y

+

+

=



	
[image: image28.wmf]0

1

y

y

; 
[image: image29.wmf]1

2

y

y

;…. 
[image: image30.wmf]1

-

t

t

y

y


	Примерно одинаковые
	Показательная
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4. Критериальный. В качестве лучшей формы тренда может выступать та, для которой достигается оптимальное значение некоторого критерия, например, минимум остаточной дисперсии.


[image: image32.wmf]¾

¾

®

¾

-

-

=

å

=

min

1

2

)

(

2

)

ˆ

(

l

m

y

y

t

i

i

i

t

y

d

,

где  m – число точек в изучаемом периоде;

l – число неизвестных параметров уравнения тренда;

yi – фактическое значение уравнения ряда;
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Далее осуществляется выбор функций, наиболее близко описывающую тренд.

Выравнивание эмпирических данных по заданной функции начинается с определения ее параметров. Расчет параметров уравнения может быть произведен методом корреляции и методом наименьших квадратов (МНК).

Аналитическое выравнивание эмпирических данных по МНК предполагает нахождение такого теоретического уровня, который удовлетворил бы следующим условиям:

1) Сумма линейных отклонений теоретических значений ряда от эмпирических равна 0.
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2) Сумма квадратов этих отклонений есть величина наименьшая
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Согласно МНК, параметры уравнений искомой кривой находятся из системы нормальных уравнений.
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                          -прямая зависимость
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 - параболическая зависимость
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-логарифмическая зависимость
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                             - гиперболическая зависимость 
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 -показательная 

После расчета параметров уравнения получают математическую модель, описываемую функцией 
[image: image46.wmf])
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, однако, в самом уравнении с оценкой параметров нет доказательств, что расчет данных по этой модели приблизительно равны фактическим и правильно отразят тенденцию.

Для определения того,  насколько близко выбрана функция к фактическому распределению уровня ряда,  осуществляется ретроспективный прогноз, то есть по выбранной модели рассчитываются значения показателя за весь базисный период.

Расчетное значение анализируемого показателя 
[image: image47.wmf]y
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 сравнивается с фактическими значениями y и проводят графический анализ указанных показателей.

  
В случае существенных расхождений расчетных и фактических значений ряда проверяется правильность расчетов, корректный выбор периода наблюдения и вида моделей.

Кроме визуального сравнения на графике двух динамических рядов используется статистические характеристики: 

1) оценка стандартной ошибки:
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где  
n – число наблюдений;



l – количество параметров.

2) средняя относительная оценка ошибки:
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3) среднее линейное отклонение:
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4) корреляционное отношение:
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где 
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- полная дисперсия зависимой переменной:
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где 
[image: image54.wmf]y

 - средняя арифметическая зависимой переменной, вычисленная по эмпирическим данным ряда.

Поскольку 0<
[image: image55.wmf]h

<1, то близость коэффициента множественной корреляции к 1 позволяет судить одновременно о надежности модели и существенной связи между переменными.

5) F-критерий (критерий Фишера)
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где 
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- табличное значение F-критерия при заданной вероятности [image: image58.wmf]a

.

Наряду с указанными статистическими характеристиками для анализа достоверности полученной теоретической модели дают оценку значимости ее параметров и строят доверительную зону (интервалы) для выбранного уравнения.

Оценка значимости параметров уравнения производится путем определения их случайных ошибок.

Случайная ошибка параметра а0, рассчитывается следующим образом:
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Случайная ошибка параметра параметра а1 (ma1) рассчитывается:
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Далее производится проверка нулевых гипотез а0=0, а1=0. Для этой цели вычисляют фактическое значение критерия t. 
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При соответствии значений числа степеней свободы и величины доверительной вероятности по таблице Стьюдента определяют теоретическое значение критерия t. Если tфакт>tтеор, то нулевую гипотезу отвергают и признают параметры значимыми.

Далее рассчитываются доверительные границы параметров по формулам:
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Тема 9. Прогнозирование социального развития

Конспект лекций

Народное благосостояние является одним из ключевых объектов стратегического планирования, содержание этого понятия раскрывается через понятия: «условия жизни», «уровень жизни», «качество жизни».

Условия жизни – наиболее непосредственное объективное обстоятельство жизнедеятельности населения (занятость, оплата труда и доходы, формы расселения, характер жилища, имущественная обеспеченность семей, развитость системы социальных выплат и отраслей социальной сферы).

Уровень жизни – это обеспеченность населения, необходимая для его жизнедеятельности, материальными и духовными благами, достигнутый уровень их потребления и степень удовлетворения потребностей людей.

Выделяют 4 уровня жизни населения:

· достаток – это пользование благами, обеспечивающее всестороннее развитие человека

· нормальный уровень – рациональное потребление по научно-обоснованным нормам, обеспечивающих  человеку восстановление его интеллектуальных и физических сил

· бедность – это потребление благ на уровне сохранения работоспособности как низшей границы воспроизводства рабочей силы

· нищета – минимально допустимый по биологическим критериям набор благ и услуг, потребление которых лишь позволяет поддержать жизнедеятельности человека

Этот показатель является обобщающим в социальном развитии.

Качество жизни – это понятие, характеризующее с одной стороны самого субъекта общественной жизни и потребителей, то есть человека (продолжительность жизни, уровень физического и психического здоровья, образования, культурного и интеллектуального потенциала), а с другой стороны – комфортность, удобство жизненных условий, состояния среды обитания людей.

Показатели жизненного уровня берутся за основу при разработке системы целевых социологических прогнозов.

Система прогнозирования социального развития и повышения уровня населения


[image: image65]
1. Гипотеза формирования прогнозов, повышения уровня жизни населения

2. Анализ достижения уровня жизни населения

3. Прогноз темпов роста ресурсов для потребления

4. Прогноз роста объема национального дохода

5. Доходы населения

6. Баланс денежного дохода и расхода населения

7. Потребление населения

8. Прогноз материальных затрат в непроизводственной сфере

9. Прогноз объемов непроизводственных накоплений и фондов потребления

10. Прогноз реальных доходов

11.  Прогноз потребления бюджета

12. Анализ ресурсов для достижения прогнозируемого уровня жизни

13. Прогноз общего объема потребления

14. Оптимальные расчеты соответствующих ресурсов потребления

15. Жилищное строительство

16. Розничного товарооборота

17. Общественного питания

18. Пассажирского транспорта

19. Бытового обслуживания населения

20. ЖКХ

21. Народного образования

22. Культура и искусство

23. Здравоохранение и санитарно-курортное лечение

24. Туризм, физкультура и спорт
В процессе разработки прогнозов уровня жизни используется целая система показателей, состоящая из 3 групп:

1. Синтетические показатели уровня жизни:

А) показатели, характеризующие уровни удовлетворения потребителей, связанные с поддержанием жизни:

- коэффициент рождаемости;

- коэффициент смертности;

- коэффициент естественного прироста населения в целом и его отдельных социальных групп;

Б) показатели уровня удовлетворения потребителей по сохранению и защите здоровья:

- смертность;

- продолжительность жизни;

- заболеваемость;

В) показатели удовлетворения потребностей населения в труде:

- коэффициент занятости экономически-активного населения;

- продолжительность рабочей недели;

- уровень безработицы и ее структура;

- доля неквалифицированного и тяжелого труда;

Г) показатели, характеризующие удовлетворение потребителей в развитии личности российских граждан:

- численность населения, имеющая различные уровни образования;

- доля времени на культурную деятельность в структуре свободного времени;

- доля средств, расходуемых на образование и культуру в федеральном бюджете и в совокупных расходах населения;

Д) показатели, характеризующие состояние окружающей среды;

Е) показатели уровня и качества обеспеченности жильем:

- федеральные стандарты (социальные нормы площади жилья);

- общая площадь на 1 человека и т.д.;

Ж) душевые показатели:

- производство ВВП, ВНП, НД;

- сбережения населения (совокупные денежные на душу населения, средний размер пенсий и стипендий, средняя зарплата рабочих и служащих, расходы на здравоохранение на душу населения).

2. Натуральные показатели – это показатели, измеряющие объемы потребления конкретных материальных благ:

- обеспеченность личным имуществом;

- потребление продуктов питания;

- прожиточный минимум;

- число перевезенных пассажиров различными видами транспорта;

- число физкультурных сооружений на 10.000 человек

3. Показатели, выражающие пропорции и структуру распределения благосостояния

- показатели концентрации и дифференциации доходов и потребления.

Все доходы, полученные населением страны, могут быть охарактеризованы 3 важными категориями:

· Номинальный доход.

· Реальный доход.

· Реально исполненные конечные доходы.

Номинальный доход – та часть ВВП, ВНП, НД, на которую население имеет право в результате осуществления каких-либо видов деятельности, приносящих доход, а также причитающиеся ему доходы в форме государственных трансфертов (пенсий, стипендий), социальных трансфертов (выплаты из фондов соцстраха), трансфертов между организациями (дивиденды), некоммерческих трансфертов (спонсорские отчисления).

Номинальный доход включает в себя  совокупность денежных, натуральных и косвенных доходов населения, денежные доходы, полученные населением от государства, общественных, кооперативных, частных предприятий, учреждений, организаций и фермерских хозяйств. 

Общая сумма номинального денежного дохода населения за отчетный год определяется на основе данных бюджетных обследований, отчетных балансов денежных доходов и расходов населения, а на перспективу – на основе укрупненных расчетов прогнозного баланса и оценок экспертов. К денежным доходам относят: зарплата, доходы от использования собственности (дивиденды, процент, рента), социальные выплаты.

Натуральный доход – получают от семейного, фермерского хозяйства и организаций различных форм собственности, определяют по данным СНС (отчетных и прогнозных расчетов показателей производства и распределения продукции или услуг).

Косвенные доходы населения получают в процессе использования услуг, предоставляемых бесплатно учреждениями социальной инфраструктуры, обслуживающими население. Их уровень рассчитывается на основе данных отчетного и прогнозируемого федерального бюджета.

Реальный доход определяется путем вычета из номинальных доходов суммы уплаченных населением в виде налогов, других общественных платежей и оплаты услуг. При их расчете необходимо учесть уровень инфляции.

На динамику реальных доходов оказывают влияние все социально-экономические факторы, определяющие жизненный уровень (развитие производства, потребительские цены и характер распределения отношений).

Реально исполненные конечные доходы – часть реальных доходов населения, которая используется на приобретение материальных благ и получение многообразных услуг. В объем данных доходов не входят: денежные сбережения, взносы в общественные организации, суммы, израсходованные в порядке спонсорства.

Большое значение в уровне жизни имеет прогнозирование уровня доходов населения в определенный  момент будущего. Расчеты могут осуществляться 2 методами:

1) основан на использовании прогнозных значений объема ВНП и его структуры:

ЛРД t+n=ВНП t+n -А t+n -НПКо t+n +ТП t+n -Н t+n,

где 
ЛРД – лично располагаемый доход населения,


ВНП – валовой национальный продукт,


А – амортизация,


НПКо – нераспределенная прибыль коммерческих организаций,


ТП – трансфертные платежи (соцстрахование; пособие по безработице; выплаты инвалидам),


Н – налоги,


t+n – год прогнозируемого периода.

2) основан на прогнозных значениях объема и структуры НД, являющегося важнейшим элементом ВНП:

НД=ВНП-А-КН,

где 
НД – национальный доход,


ВНП – валовой национальный продукт,


А – амортизация,

КН – косвенные налоги.

При этом необходимо иметь ввиду, что НД имеет следующую структуру:

НД=Фп-Фн+фр,

где 
Фп – фонд потребления,

Фн – фонд накопления,

Фр – фонд резервов.

В этом случае логика прогнозирования доходов населения в любом году перспективного периода имеет следующий вид:

1. Национальный доход в прогнозируемом периоде (определяется по прогнозным таблицам СНС и межотраслевого баланса (МОБ))

2. Фонд потребления национального дохода (СНС + платные услуги + накопления в домашних хозяйствах - износ жилого фонда - материальные затраты учреждений науки и управления) (1+2=3)

3. Потенциальные ресурсы для потребления населения -

4. Реально исполненные доходы населения в базисном году =

5. Общий прирост ресурсов потребления  (3-4=5) -

6. Ресурсы, обеспечивающие сокращение стабильность уровня жизни (влияние роста численности населения, студентов и пенсионеров, изменение структуры занятости) =

7. Ресурсы, обеспечивающие рост реальных доходов населения (5-6=7)

Расчеты реальных доходов населения в прогнозируемом периоде могут проводиться по схеме:

1. Денежные доходы (всего), в том числе зарплата, доходы от собственности, поступления из финансовой системы, пенсии, пособия, стипендии и др. доходы
2. Денежные доходы, не реализуемые на приобретение товаров и услуг (всего), в том числе  налоги, сборы и другие обязательные платежи, взносы в общественные организации, приобретение ценных бумаг, лотерейных билетов, выплата процентов, другие нетоварные расходы

3. Изменение сбережений у населения

4. Денежные доходы, реализуемые на приобретение товаров и услуг (1-2±3)

5. Натуральные доходы от домашних хозяйств, предприятий и организаций

6. Материальное потребление в сфере общественного обслуживания

7. Выигрыш или проигрыш населения от динамики цен

8. Реально использованные доходы (4+5+6±7)

9. Численность населения

10. Реальные доходы на душу населения (8/9)

11. Динамика реальных доходов + рост реальных доходов – падение уровня реальных доходов

В связи с тем, что в общей сумме доходов львиная доля приходится на оплату наемного труда, в значительной степени уделяют внимание расчету реальных зарплат по схеме:

1. Среднемесячная зарплата лиц наемного труда

2. Удержано налогов из зарплаты

3. Среднемесячная зарплата выплачиваемая (1-2)

4. Индекс цен на товары и услуги (в процентах к отчетному, прогнозируемые к приобретению лицами наемного труда)

Индекс цен = отношение общей суммы к приобретению товаров и услуг в ценах соответствующих лет)

5. Средняя выплаченная зарплата по покупательской способности рубля (3:4)

6. Индекс роста зарплаты

Рыночный механизм распределения не учитывает разницу в возможностях и особенностях потребителей (кроме их платежеспособности). В связи с этим возникает необходимость вмешательства государства в сферу распределения и обеспечения социальной защиты населения от бедности, безработицы и инфляции.

Бедность измеряется прожиточным минимумом, выраженном в 2 видах: социальном и физиологическом.

Социальный минимум – обеспечение минимальной нормы удовлетворения физических, духовных и социальных потребностей, представляет собой совокупность  товаров и услуг, выраженных в стоимостной форме и предназначенных для удовлетворения потребностей, признанных обществом, необходимыми для сохранения приемлемого уровня жизни.

Физиологический минимум – рассчитан на удовлетворение только главных физиологических потребностей и оплату основных услуг, причем в течение короткого периода времени, практические без приобретения одежды, обуви и др. непродовольственных товаров.

Определение величины прожиточного минимума – важный инструмент государственного регулирования и прогнозирования доходов населения, поскольку на него ориентированы при определении минимального размера оплаты труда (МРОТ).

Величина прожиточного минимума – показатель абсолютного измерения низких доходов населения, обеспечивающих потребителям им важнейших благ и услуг на минимально допустимом уровне.

В процессе расчетов данного показателя используют:

1. Статистический метод (прожиточный минимум устанавливается на уровне доходов, которыми располагают 10-20%  самых малоимущих граждан).

2. Нормативный метод (по фактической стоимости товаров и услуг, входящих в потребительскую корзину).

3. В РФ используется комбинированный (нормативно-статистический) метод – питание по нормативам, остальное – по доле в общих расходах

4. Субъективный метод (на основе соцопроса).

5. Ресурсный (из возможности экономики обеспечить прожиточный минимум)

6. Медианный (порогом бедности считается величина, равная половине среднедушевого дохода населения.

7. Метод условных расчетов (применяется в США) – оценка уровня стоимости, специально сконструированного продовольственного набора, исходя из условного соотношения между величиной прожиточного минимума и стоимостью продовольственного набора как 1/3.

8. Социальный минимум (в отличие от прожиточного включает более широкий набор промтоваров) .

Основные социальные гарантии, предоставляемые государством населению:

1. Минимальный размер оплаты труда.

2. Тарифная ставка 1-го разряда ЕТС по оплате труда.

3. Минимальный размер пенсии по старости и инвалидности.

4. По случаю потери кормильца.

5. Социальные пенсии инвалидам детства.

6. Лицам старше: - М 65 лет; - Ж 60 лет, не имеющим трудового стажа.

7. Единовременное пособие по случаю рождения ребенка.

8. Ежемесячное пособие на период отпуска по уходу за ребенком  по достижении им 1,5 лет.

9. Детям, потерявшим одного из родителей.

10. За выслугу лет.

11. Детям-инвалидам.

12. Сиротам.

В системе внутренней политики государства особое место занимает социальная политика – особый аспект, целью и содержанием которого является регулирование всего комплекса социальных процессов и отношений, форм общения между людьми.

Стратегия и тактика социальной политики РФ содержится в программе  социальных реформ, определяющие следующие цели:

1) достижение ощутимого улучшения материального положения и условий жизни людей;

2) обеспечение эффективной занятости населения, повышение качества и конкурентоспособности рабочей силы;

3) гарантия конституционных прав граждан в области труда, социальный защиты, образования и охраны;

4) переориентация социальной политики на семью, обеспечение прав социальных гарантий, предоставление семье, женщинам, детям и молодежи;

5) улучшение демографической ситуации, снижение смертности (особенно детской и граждан трудоспособного возраста);

6) существенное улучшение социальной инфраструктуры.

Необходимыми условиями достижения указанных целей являются:

1. Восстановление роли доходов от трудовой деятельности как основного источника денежных доходов населения и важного стимула развития производства и повышения трудовой активности работника.

2. Обеспечение справедливого распределения доходов на основе использования налогового кодекса, осуществление эффективного контроля за реальными доходами, полученными населением.

3. Стимулирование использования доходов населением для инвестирования и кредитования социально значимых программ.

4. Проведение взвешенной политики занятости, не допускающей массовой безработицы и не препятствующей высвобождению излишков рабочей силы, в связи со структурной перестройкой экономики.

5. Усиление адресности социальной поддержки нуждающихся граждан.

6. Создание полноценных условий жизнедеятельности семьи, женщин, молодежи, семей.

7. Повышение роли социального страхования.

8. Стабильное финансирование отраслей социальной инфраструктуры и социальных программ, гарантирование доступности медицинской помощи, образования, культуры и спорта.

В соответствии с программой социальных реформ РФ стратегические цели детализируются в задачах и путях их решения. В социальной политике государства выделяют несколько чрезвычайно важных аспектов. К их числу относится: регулирование и прогнозирование занятости, осуществляемая на основе политики государства в области занятости населения и развития кадрового потенциала. 

В связи с этим предусматривается решение следующих задач:

1. Обеспечение рациональной структуры занятости населения.

2. Достижение сбалансированности рабочей силы и рабочих мест.

3. Предупреждение массовой безработицы.

4. Создание новых и увеличение эффективности имеющихся рабочих мест.

5. Развитие кадрового потенциала.

6. Совершенствование системы обучения, переобучения, переподготовки и повышения квалификации кадров.

7. Увеличение мобильности трудовых ресурсов.

Прогнозирование состояния рынка труда имеет особое значение в системе прогнозирования занятости населения. Оно обусловлено ролью прогнозов состояния рынка труда для федеральных и региональных органов власти как важнейшей предпосылки формирование ими правильной стратегии и тактики социально-экономического развития.

Теоретической основой прогнозов рынка труда является равновесные и неравновесные модели описания функций спроса и предложения рабочей силы. Они исходят из того, что под спросом на рабочую силу понимают количественное выражение потребностей предприятия в работниках, в том числе и нереализованных.

В таком случае спрос представляется как:

Ls=L+V,

где 
L – реально существующая занятость,

V – вакансии или количество свободного рабочих мест.

Предложение рабочей силы может быть выражено:

Lp=L+N*Kp,

где 
N – число незанятых по биржевым ставкам,

Kp – коэффициент досчета изменения по логистической кривой в определенном интервале (количество обращавшихся в службу занятости от общего числа незанятых).

В равновесной модели главным фактором регулирования считается зарплата, а уравнение спроса и предложения рабочей силы записаны в линейной форме:

F(Ls)=a0*W/p+a1*Fs,

F(Lp)=b0*W/p+b1*Fp,

где 
F(Ls) – спрос на рабочую силу,

F(Lp) – предложение на рабочую силу,

W – номинальная зарплата,

p – уровень цен,

 Fs, Fp – векторы экзогенных (внешних по отношению к модулируемой системе) переменных, определяющих спрос и предложение рабочей силы,

a, b – векторы неизвестных параметров.

В данной модели зарплата приводит рынок к равновесию:

Ls=Lp,

Тогда из системы уравнений однозначно определяется выровненный уровень зарплат (W/p) и равновесный уровень занятости L.

В неравновесной модели предполагается, что спрос и предложение неравны в любой момент времени, а занятость, наблюдаемая реально в данный момент, представляет собой величину минимальную среди величин спроса и предложения:

L=min{ Ls;Lp}.

Значит, реально занято в любой момент времени может быть не больше, чем предъявленный спрос на рабочую силу со стороны предприятий и не больше, чем количество предлагавших ее.

Согласно классическому условию равновесия рынка:
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 эквивалента реальной зарплате.

Уравнение спроса может принять следующий вид:

Ls= Ls (W/p;Q),

при соблюдении условия:

d(Ls)/d(W/p)<0,

 d(Ls)/dQ>0,

где 
W/p – уровень реальной зарплаты,

Q – объем производства продукции, услуг.

Прогнозы занятости разрабатываются в следующей логической последовательности, поскольку главный источник рабочей силы трудоспособная часть населения страны.

Сначала определяется численность и половозрастной состав населения в прогнозируемом периоде с учетом демографии и миграции. Для выяснения количества трудовых ресурсов (ЭАН) в прогнозируемом периоде проводят выборку соответствующих возрастов из общей численности населения, полученный результат корректируют на численность неработающих (инвалидов, работающих подростков и пенсионеров).

Итоговый результат и есть предложение рабочей силы на рынке труда, который дополняется качественными параметрами – распределением по полу и возрасту, уровню образования и т.д.

Значительно сложнее оценивается спрос на рабочую силу, который ожидается в прогнозируемом периоде. Акцент делается на динамику рабочих мест, которая определяется исходя из баланса рабочих мест, а именно – количество рабочих мест на конец прогнозируемого периода определяется путем вычитания из количества рабочих мест на начало прогнозируемого периода выбытия рабочих мест по разным экономическим причинам в этот же период и прибавления новых рабочих мест, введенных в прогнозируемом периоде.  

Физически рабочие места берутся за основу, потому что они в значительной мере определяют спрос на рабочую силу.

Выбытие рабочих мест прогнозируется достаточно точно на основе отраслевого коэффициента  сокращения активной части основных производственных фондов. Количество вводимых рабочих мест является функцией объема инвестиций по всем формам собственности и стоимости этих мест.

Объем инвестиций рассчитывается по макромодели экономической динамики, а стоимость нового рабочего места определяется с учетом его усложнения и темпов инфляции.

Существенную роль в реализации социальной политики принадлежит социально-культурному комплексу, развитию образования, здравоохранения, расширению жилищного строительства и коммунального хозяйства.

Прогнозируемое развитие системы образования ориентировано на реализацию главной цели, состоящей в удовлетворении потребностей населения в образовании, гармоничном развитии личности и творческих способностей человека, повышении интеллектуального и культурного потенциала страны с соблюдением принципа равных стартовых условий при минимальных государственных гарантиях.

Прогнозные расчеты ведутся по всем структурным элементам системы образования:

- дошкольном;

- общем;

- начальном профессиональном образовании;

- среднем профессиональном образовании;

- высшем;

- послевузовским;

- дополнительном образовании.

При этом учитывается, что послевузовское и дополнительное образование предоставляется только за плату.

При прогнозировании используются такие целевые показатели, как количество образовательных учреждений всех типов, численность учащихся (студентов) с разбивкой по классам (курсам), возрасту, специальностям, выпуску и приему в учебные заведения, объему функциональных предложений образовательных учреждений и др.

При постановке прогнозных задач развития системы образования применяются следующие показатели: 

- сменность работы школ;

- учебная площадь в расчете на одного учащегося;

- обеспеченность детей дошкольного возраста в дошкольных учреждениях (на 1000);

- численность студентов в расчете на 10.000 человек населения;

- выпуск специалистов на 10.000 человек населения.

При расчете материальных и финансовых ресурсов, требуемых для функционирования системы общего образования, учитывается, что часть учреждений предоставляет услуги на платной основе.

При прогнозировании развития сети дошкольных учреждений учитывается:

- предложение мест дошкольных учреждений;

- общая численность детей дошкольного возраста на основе динамики рождаемости;

- степени обеспеченности местами в прошедшем периоде;

- численности работающих женщин;

- уровня доходов семей.

Затраты на содержание дошкольных учреждений определяются с помощью различных норм и нормативов.

Прогнозирование общего образования в разрезе городской и сельской местности осуществляется по показателям:

- контингент учащихся (является центральным показателем);

- количество классов;

- прием и выпуск учащихся;

- среднее число учащихся в классе;

- сменность занятий;

- сеть школ и ее развитие.

Основой для расчетов данного показателя является перспективная численность детей школьного возраста, определяемая на основе данных статистических и демографических прогнозов, коэффициента отсева и миграции населения.

Контингент учащихся определяется по количеству учащихся в возрасте от 6 до 16 лет на начло прогнозируемого периода, возможному увеличению контингента за счет приема в 1-9 классы и ожидаемому сокращению числа учащихся за счет выпуска.

Прогнозирование школьной сети начинается с определения количества необходимых классных комнат на основе отношения численности учащихся к произведению наполняемости класса и коэффициента сменности работы.

Расчет контингента учащихся и распределения их по школам и классам позволяет выявить потребность в педагогических кадрах и спрогнозировать их подготовку. 

По начальным классам потребность в учителях соответствует количеству классов. А по всем остальным рассчитывается в зависимости от количества классов и недельной загрузки учителя.

Численность педагогических кадров определяется как отношение произведения количества классов и педагогических ставок на класс в прогнозируемом периоде к количеству педагогических ставок на 1 учителя.

Главной задачей в области профессионального образования затрагивают меры, связанные с развитием различных форм интеграции среднего и высшего образования при соблюдении требований ориентации на запросы населения и локальные рынки труда.

В области вузовского и послевузовского образования государство призвано создавать необходимые условия для равноправного доступа населения к данному образованию, формирования системы высшего образования с учетом потребностей экономики и государства в целом и интересах отдельной личности, в специалистах, повышать научный потенциал страны, совершенствовать систему финансирования путем консолидации бюджетных средств всех уровней, внебюджетных источников и средств населения, выделяя при этом средства федерального бюджета лишь на уровне минимальных нормативов.

При определении потребности в работниках разных специальностей и уровня квалификации исходят из сложившейся профессиональной квалификации, структуры работников на начло прогнозируемого периода по организации и предприятиям всех форм собственности. 

Потребности в дополнительной рабочей силы определяются на основе заявок государственных учреждений, организаций с учетом увеличения производства, необходимым возмещением убыли персонала по разным причинам.

Конъюнктура рынка, тенденции в структуре национальной экономики предполагают расчет возможной емкости рынка услуг специалистов и работников высокой квалификации.

Численность студентов служит базой для определения потребностей в профессорско-преподавательском составе и объеме финансирования учреждений высшего профессионального образования.

Важнейшей социальной проблемой является охрана здоровья населения в процессе прогнозирования системы здравоохранения. При определении основных показателей привлекаются данные демографических прогнозов, сведения о состоянии здоровья населения, расчетные данные о действительной сети лечебно-профилактических, аптечных, санаторно-оздоровительных учреждений, учреждений отдыха. Осуществляется анализ возможностей отечественной медицинской промышленности, уровня медицинского обслуживания по регионам, определяются виды лечебной помощи, которые должны получать приоритет развития в прогнозируемом периоде. 

Основные показатели, используемые в прогнозных расчетах:

- число больничных коек и эффективность их использования;

- количество врачебных должностей;

- обеспеченность населения больничными койками определяется на 10.000 жителей на конец прогнозируемого периода.

Показателем сети амбулаторно-поликлинических учреждений их мощность, измеряемая числом помещений в смену.

Потребность в больничных койках определяется по формуле: отношение произведения численности населения, уровня госпитализации и среднего числа дней пребывания в больнице к произведению числа дней использования койки в году, умноженное на 100.

Мощность амбулаторно-поликлинических учреждений определяется на основе норматива в смену в расчете на 100 или 10.000 жителей численности населения.

Число врачебных должностей определяется по нормативам на принятые приросты сети здравоохранения и численности населения с учетом ожидаемого наличия врачей по занятым должностям.

Важным компонентом уровня жизни населения является его обеспеченность услугами ЖКХ, в состав которого входит:

- жилищное хозяйство;

- коммерческие предприятия и службы (водопровод, канализация и т.д.);

- внутригородской пассажирский транспорт общего пользования;

- энергохозяйство (ТЭЦ, газовое хозяйство и т.д.);

- дорожно-мостовое хозяйство.

В процессе прогнозирования жилищного хозяйства пользуются основными показателями:

- жилищный фонд;

- размер общей и жилой площади;

- размер нежилой площади, сдаваемой в аренду;

- оборудованность жилфонда;

- обеспеченность населения жильем.

Основой прогнозов эксплуатирования жилфонда являются доходы и расходы. Главная статья доходов – кварплата, кроме того доходы образуются – арендная плата, сборы с арендаторов на эксплуатационные расходы и прочее.

Прогнозирование расчетов развития коммунального хозяйства предусматривает установление заданий по расширению водопровода, канализации и газификации жилфонда, санитарной уборки и очистки территорий, гортранспорта, расчет эксплуатационной деятельности.

Показатели развития городского транспорта:

- общий состав городского транспорта;

- среднее количество поездок в год на одного жителя;

- отношение протяженности пути к общей длине улиц;

- количество перевозок пассажиров.
ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ

План занятия:

1. Решение ситуационных  задач, тестирование, подготовка докладов.

Задачи, рекомендуемые к выполнению на практическом (семинарском) занятии:

1. Докажите, что в модели экспоненциального сглаживания веса отдельных уровней ряда экспоненциально убывают по мере их удаления в прошлое.

Вопросы текущего контроля знаний, проводимого в форме тестирования:

1. Методика реализации экспертных методов прогнозирования.

2. Верификация прогнозов и показатели, используемые при оценке точности прогнозных расчетов.
3. Синтез прогнозов (комбинированный прогноз).
4. Структура рынка услуг, её оценка.

5. Прогнозирование развития новых услуг.

6. Прогнозирование цены на новые услуги.

7. Прогнозирование спроса на услуги.

8. Прогнозирование производства конкурентоспособной продукции (услуг).

Тема 10. Доверительные интервалы прогноза. Оценка адекватности и точности моделей
Конспект лекций

После проведения прогнозных расчетов, необходима верификация прогнозов. Помимо абсолютной верификации (эмпирическое подтверждение данных прогноза) существует относительная. Абсолютная верификация возможна только после перехода периода упреждения из будущего в прошлое. Но задолго до этого можно проводить параллельное или повторное исследование по этой методике (например, провести опрос экспертов). Если результаты совпадают, то есть основание считать степень достоверности прогноза высокой.  Если нет, то есть время для поиска и устранения ошибок в методике разработки прогноза. Следовательно, необходимо различать достоверность (обоснованность) и истинность (точность) прогноза. Обоснованность характеризует уровень состояния знаний и качества научных исследований. Истинность проверяется практикой. Важнейшая характеристика прогнозов – точность.

О ней принято судить по величине погрешности (ошибки) прогноза – разности между прогнозируемым и фактическим значением исследуемой переменной. Такого рода оценки можно получить, когда период упреждения уже окончился и известны фактические значения переменной (это апостериорные оценки качества прогнозов). К ним относятся абсолютные и относительные показатели, позволяющие количественно определить величину ошибки прогноза в единицах измерения прогнозируемого объекта или в процентах.

а) абсолютная ошибка:
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t-момент времени при котором определен показатель 
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б) средняя абсолютная ошибка:
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в) среднеквадратическая ошибка:
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Недостатком этих показателей является то, что их значение существенно зависит от масштаба исследуемых явлений, поэтому прибегают к расчету ошибок в относительном выражении.

г) относительная ошибка прогноза:
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д) средняя относительная ошибка:
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Данные показатели, как правило, используются при сравнении точности прогнозов различных объектов прогнозирования, т.к. они характеризуют относительную точность прогноза.

Высокая точность прогноза определяется процентом не больше 5. До 10% прогноз считается допустимым. Т.е. точность прогноза тем выше, чем ниже величина ошибки позволяющая сравнивать прогнозные и фактические значения исследуемой величины.

Следует отметить, что точность единичного прогноза мало что может сказать исследователю, т.к. на формирование исследуемого явления влияет множество разнообразных факторов, следовательно, полное совпадение или значительное расхождение прогноза и его реализации может быть следствием особо благоприятных или неблагоприятных обстоятельств. Единичный «хороший» прогноз может быть получен и по «плохой модели» и наоборот, следовательно, о качестве прогнозов применяемых моделей можно судить лишь о совокупности сопоставления прогнозов с их реализацией.

Наиболее простой мерой качества прогнозов при условии, что имеются данные об их реализации, может быть относительное число случаев, когда фактическая реализация охватывалась интервальным прогнозом к общему числу прогнозов, т.е.
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где:

p – число прогнозов, подтвержденных фактическими данным;

q – число прогнозов, не подтвержденных фактическими данными.

Когда все прогнозы подтверждаются:

q=1 и 
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Если же все прогнозы не подтверждаются, то

p=0 и 
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Так как ширина доверительного интервала в значительной мере зависит от принятой доверительной вероятности (чем меньше вероятность, тем уже интервал), то сопоставление коэффициентов 
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  для разных моделей и инструментов прогноза имеет смысл при условии, что доверительные вероятности приняты одинаковыми. Расчеты прогнозов по различным методикам для повышения достоверности полученных результатов должны быть проверены на непротиворечивость (согласованность). Если они признаны согласованными, то возможно объединение прогнозных результатов, т.е. синтез прогнозных оценок в целом построения комбинированного прогноза. Для оценки согласованности прогнозов рассматривают варианты возможного расположения доверительных интервалов. Например, для двух прогнозов экстраполяционного и экспертного возможно следующее взаимное расположение доверительных интервалов.
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Основное правило непротиворечивости прогноза: результаты их являются согласованными, если значение принадлежит общей области. На рисунке А доверительный интервал одного прогноза охватывает доверительный интервал другого. На рисунке Б имеет место пересечение интервалов. На рисунке В полное противоречие результатов.

Рассмотренные выше апостериорные оценки точности прогнозов основаны на том, что получены фактические значения величин, которые были оценены при разработке прогноза. Однако в практике проблему точности надо решать, когда период упреждения еще не пришел и истинные значения прогнозируемой переменной неизвестны. Эта проблема решается на основе получения оптимальных оценок, которые на самом деле являются оценками достоверности используемых моделей.

Априорную точность прогноза связывают с размером доверительного интервала. Модель, дающая более узкий доверительный интервал при одной и той же доверительной вероятности является более точной. Для точной оценки прогнозов используют такие характеристики как:

· Средняя и относительная ошибка.

· Средне линейное отклонение.

· Оценка стандартной ошибки.

· Корреляционные отношения.

· Критерий Фишера.

Наряду с указанными статистическими характеристиками для анализа достоверности полученной модели проводят оценку значимости параметров (проверка нулевых гипотез) и строят доверительные интервалы.

Эти и другие возможные характеристики показывают степень приближения модели к реальным наблюдениям за процессом, а чем адекватнее модель, тем выше вероятность  получения с ее помощью более точного прогноза.

Проверка модели (методики прогнозирования) может осуществляться на основе так называемого ретроспективного прогноза, т.е. когда прогнозирование осуществляется для некоторого момента времени в прошлом, для которого уже имеются фактические данные. При этом существующая информация делится на две части: 1. охватывающая более ранние периоды, служит для оценивания параметров прогностической модели; 2. более поздние данные рассматриваются как реализация соответствующих прогностических оценок. Полученные ретроспективно ошибки прогноза в определенной мере характеризуют точность применяемой методики прогнозирования и могут оказаться полезными при сопоставлении нескольких методов, однако однозначные выводы о качестве прогнозов по данной методике сделать сложно, учитывая, что оценка качества прогнозов получена при использовании лишь части имеющихся данных.

Для оценки качества прогнозов имеется характеристика надежности прогноза, определяется вероятностью наступления прогнозируемого события, т.е. реализации соответствующей прогностической оценки. Чем она выше, тем выше надежность. Оценка прогноза может проводиться субъективно (экспертное прогнозирование), либо связывается с доверительными интервалами прогноза, если последний, основан на статистической модели. 

Рассмотренные понятия априорной точности прогнозов могут использоваться практике, при условии содержательного обоснования используемой модели. В противном случае полученные оценки лишь создают иллюзию точности. Неточность прогнозов несмотря на ограничения налагаемые использованием аппарата математической статистики в значительной степени влияет адекватность применяемой модели, т.е. ее соответствие изучаемому явлению. 

На процесс выбора модели влияет весь комплекс условий, в которых получены фактические и расчетные значения показателей:

1. стабильность социально-экономических факторов, влияющих на изучаемый объект;

2. информативность факторных признаков по отношению к результативному показателю;

3. достоверность информации;

4. репрезентативность выборки;

5. адекватность способа построения модели.

На повышение адекватности модели может повлиять ее корректировка при появлении новой информации. В этом случае корректировка является адаптацией модели изменившимися условиями ее функционирования. 

Условия непротиворечивости прогнозных результатов  выполнены в случае возможности реализации процедуры синтеза, сущность которой состоит в том, что определяется средневзвешенный результат прогноза, полученного различными методами с учетом их достоверности. Чем менее достоверен результат, тем меньше его вес, т. е. вклад в окончательный прогноз. Далее  строится  синтезирующая оценка прогноза, которой является линейная комбинация:

У = fi * yi ,

где

yi  - значение частного i – го прогноза;

fi – вес i-го прогноза.


Таким образом получают комбинированный прогноз, который предполагает синтез прогнозов.


ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ
План занятия:
1. Решение прогнозных задач, подготовка докладов.

Задания, рекомендуемые к выполнению на практическом (семинарском) занятии:

1.  На основе квартальных данных об объемах продаж продукции предприятия (тыс. шт.) за 5 лет была построена тренд-сезонная модель. Сезонность носила мультипликативный характер. Оценка коэффициентов сезонности представлена в таблице.

	Квартал 
	1
	2
	3
	4

	Коэффициент сезонности
	0,89
	1,15
	1,25
	0,71


Рассчитайте прогнозную оценку уровня продаж в первом полугодии следующего года.

Содержание самостоятельной работы

Самостоятельная работа бакалавра включает:

· самостоятельное изучение разделов дисциплины;

· подготовку к практическим и семинарским занятиям;

· подготовку докладов.

· Контроль самостоятельной работы осуществляется на семинарском занятии.
	№ п/п
	Тема занятия
	Содержание самостоятельной работы
	Количество часов

	1
	2
	3
	4

	1
	Методология и теория  социально-экономического прогнозирования 
	Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала. Подготовка  докладов к семинарскому занятию.
	7

	2
	Инструментарий социально-экономического прогнозирования
	Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала.
	8

	3
	Анализ объекта прогнозирования
	Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала.
	8

	4
	Методы социально-экономического прогнозирования: обзорная характеристика
	Подготовка  докладов к семинарскому занятию. Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала.
	8

	5
	Анализ временных рядов
	Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала.
	8

	6
	Сглаживание временных рядов с помощью скользящих средних
	Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала.
	8

	7
	Прогнозирование социально-экономического развития с помощью моделей кривых роста 
	Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала.
	8

	8
	Использование адаптивных методов прогнозирования в социально-экономических  исследованиях. Применение многофакторных моделей прогнозирования
	Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала.
	8

	9
	Прогнозирование социального развития
	Подготовка  докладов к семинарскому занятию. Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала.
	8

	10
	Доверительные интервалы прогноза. Оценка адекватности и точности моделей
	Подготовка  докладов к семинарскому занятию. Изучение лекционного и дополнительного теоретического материала.
	8


	Тематика докладов

· Процедура разработки социально-экономических прогнозов.

· Система социально-экономического прогнозирования.

· Принципы анализа социально-экономических явлений.

· Особенности моделирования социально-экономических явлений. 

· Классификация и виды социально-экономических моделей. 

· Методики анализа влияния социально-экономических явлений на технико-экономические показатели деятельности предприятия


6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Изучение дисциплины «Методы социально-экономического прогнозирования» и определение уровня освоения программы предполагает следующие формы контроля:

· посещения студентом лекционных, практических занятий и активная работа на практических занятиях;

· вопросы для самопроверки и промежуточный контроль знаний в форме тестирования;

· итоговый контроль знаний в форме экзамена.

6.1. Вопросы для самопроверки

1. Классификация методов прогнозирования.

2. Сущность, основные особенности, условия  область применения нормативных методов.

3. Сущность, основные особенности, условия  область применения экспериментальных методов.

4. Сущность, основные особенности, условия  область применения параметрических методов.

5. Сущность, основные особенности, условия  область применения индексных методов.

6. Сущность, основные особенности, условия  область применения функциональных методов.

7. Сущность, основные особенности, условия  область применения методов оценки технических стратегий. 

8. Сущность, основные особенности, условия  область применения экспертных методов прогнозирования.

9. Методика реализации экспертных методов прогнозирования.

10. Уровни  и качество жизни населения.

11. Система прогнозирования социального развития и повышения уровня жизни    населения.

12. Система показателей жизни, используемая при разработке прогнозов.

13. Категории доходов, полученные населением страны.

14. Особенности социально-политического и государственного прогнозирования занятости населения.

15. Прогнозирование развития отраслей образования, здравоохранения и ЖКХ.

16. Возможности и задачи прогнозирования науки и техники.

17. Структура разработки комплексных прогнозов.
18. Прогнозирование потребности в новой продукции.

19. Прогнозирование затрат на создание и использование новой продукции.

20. Верификация прогнозов и показатели, используемые при оценке точности прогнозных расчетов.

21. Синтез прогнозов (комбинированный прогноз).
22. Структура рынка услуг, её оценка.

23. Прогнозирование развития новых услуг.

24. Прогнозирование цены на новые услуги.

25. Прогнозирование спроса на услуги.

26. Прогнозирование производства конкурентоспособной продукции (услуг).

27. В чем заключается сущность прогнозирования? Дайте определение понятию «прогнозирование».

28. Чем продиктована необходимость прогнозирования на предприятиях сферы услуг в современных условиях?

29. Раскройте сущность понятия «предвидение». Назовите его сходные черты с прогнозированием. 

30. Назовите способы научного обоснования предсказаний.

31. Какие признаки классификации и виды прогнозов Вам известны?

32. Перечислите задачи прогностики.

33. Назовите отличия прогнозирования спроса на товары и услуги от планирования.

34. Раскройте сущность и дайте определение основным категориям инструментального аппарата изучения и прогнозирования спроса на товары и услуги.

35. Перечислите и охарактеризуйте этапы разработки прогнозов.

36. Какие способы разработки прогнозов Вам  известны?

37. Назовите составляющие элементы системы прогнозирования.

38. Назовите и охарактеризуйте подходы к исследованию и анализу  объекта прогнозирования.

39. На каких основных методологических принципах базируется анализ объекта прогнозирования?

40. Перечислите требования, предъявляемые к моделям спроса на товары и услуги. 

41. Какие виды объектов прогнозирования Вам известны?

42. Какие методы прогнозирования Вам известны?

43. Назовите типы классификации методов прогнозирования.

44. Дайте характеристику комбинированным методам прогнозирования.

45. Назовите основные предпосылки использования корреляции и регрессии в прогнозировании спроса на товары и услуги.

46. На каких основных принципах основано использовано статистических методов прогнозирования?

47. Охарактеризуйте метод экспертных оценок «Дельфи».

48. На решение каких задач направлено использование методов экстраполяции? Назовите их виды.

49. Назовите требования, предъявляемые к экспертам.

50. Дайте определение понятиям: «спрос», «предложение», «равновесная цена». 

51. Перечислите и охарактеризуйте методы прогнозирования спроса на товары и услуги.

52. Дайте определение понятию «эластичность спроса».

53. Раскройте сущность понятия «перекрестная эластичность». Приведете формулы расчета перекрестной эластичности. 
54. В чем заключается сущность эластичности спроса по цене, эластичности спроса по доходу?
55. В чем заключается сущность комбинированного метода прогнозирования спроса населения на товары и услуги?

56. Назовите основные принципы моделирования покупательского спроса.

57. Какие виды моделей прогнозирования  спроса на товары и услуги Вам известны? 

58. Перечислите последовательность действий при применении комбинированного метода прогнозирования спроса населения на товары и услуги.

59. Дайте определение понятию «организация процесса прогнозирования спроса на товары и услуги».

60. В чем заключаются особенности организации процесса прогнозирования спроса на товары и услуги на предприятиях сферы сервиса?

61. Назовите принципы организации процесса прогнозирования спроса на товары и услуги на предприятиях сферы сервиса.

62. В чем заключается необходимость анализа влияния спроса на технико-экономические показатели деятельности предприятия? Какие цели предприятия он позволяет достигнуть?

63. Приведите методику анализа влияния спроса на выручку  от реализации товаров или услуг.

64. Приведите методику анализа влияния спроса на прибыль и рентабельность деятельность предприятия.

65. Дайте определение понятию  “верификация прогнозов”.

66. Назовите последовательность процедуры оценки полноты, точности и достоверности прогнозов.

67. В чем заключается сущность синтеза прогнозов?

68. Какие задачи прогнозирования спроса на товары и услуги позволяет решить анализ прогнозов?

69. На решение каких задач направлено прогнозирование экономического развития государства?

70. Какие виды инноваций Вам известны? Охарактеизуйте их.

71. Какие методы используются при прогнозировании затрат на создание  и использование новой продукции?

72. Дайте определение система прогнозирования социального развития и повышения уровня жизни населения понятиям: “условия жизни”, “уровень жизни”, “качество жизни”, “реальный доход”, “номинальный доход”, “социальный минимум”.

6.2. Тестовые задания по дисциплине «Методы социально-экономического прогнозирования»

· Охарактеризуйте основные отличительные особенности прогнозирования и планирования.

· Движущие силы развития рыночных отношений не действуют изолированно, их представляют в виде графа. Опишите и зарисуйте этот граф. Считаете ли Вы набор движущих сил полным или его следует расширить? Ответ обоснуйте. 

· К важнейшим задачам прогнозирования относят…

· … – этап прогнозирования, на котором с использованием выбранных моделей и методов разрабатывается  прогноз объекта прогнозирования и прогнозного фона, проводится его верификация.

· Предвидение затрагивает две взаимосвязанные совокупности форм его конкретизации, относящейся к категории предвидения. Охарактеризуйте их.

· Тренд – это …

· Ряд приемов, обеспечивающих выполнение определенной совокупности операций:

а) методика прогнозирования; 

б) процедура прогнозирования;

в) способ прогнозирования.

· … – модель объекта прогнозирования, исследование и использование которой позволяет получить информацию о причинах возникновения проблем.

· Чем обусловлена необходимость прогнозирования в условиях изменчивой среды?

· в чем заключается отличие между прогнозной ретроспекцией и прогнозным диагнозом?

· Процесс разработки прогнозов:

а) прогностика;

б) прогнозирование;

в) программирование.

· Верификация прогноза - …

· Перечислите основные стороны метода изучаемого курса. Определите значение каждого направления и расставьте их в порядке уменьшения важности. Обоснуйте свое мнение. 

· Дайте определения нормативному и поисковому прогнозам. Определите их основные отличия. 

· … - совокупность методов прогнозирования и средств их реализации, функционирующая в соответствии с основными принципами прогнозирования и обеспечивающая получение конкретного прогноза.

· Перечислите и дайте характеристику основным формам предсказания.

· … прогнозирования – конкретная форма подхода к разработке прогноза, одна или несколько математических или логических операций, направленных на получение конкретного результата в процессе разработки прогноза

· Какие аспекты и функции раскрывают сущность прогнозирования. Дайте им характеристику.

· . … – период времени, на который рассчитан прогноз

· Перечислите и дайте характеристику основным формам предуказания.

· Дайте определения понятиям «поисковое прогнозирование», «нормативное прогнозирование». Охарактеризуйте их сходства и различия.

· По критерию соотнесения с различными формами конкретизации управления выделяют ряд подтипов как поисковых, так и нормативных прогнозов. Назовите их.

· Представьте классификационные признаки и выделяемые в соответствии с ними виды прогнозов.

· Назовите задачи прогностики и расставьте их в порядке убывания значимости.

· … - опрос населения, экспертов с целью упорядочить, объективизировать субъективные оценки прогнозного характера.

· Какие дополняющие друг друга способы разработки прогнозов Вам известны. Дайте им характеристику.

· Представьте логическую последовательность важнейших операций разработки прогноза в виде этапов.

· … – построение поисковых и нормативных моделей с учетом вероятного или желательного изменения прогнозируемого явления на период упреждения прогноза по имеющимся прямым или косвенным данным о масштабах  и направлениях изменений.

· Назовите три взаимодополняющих источника информации о будущем, лежащих в основе прогнозирования.

· Прогностика – это…  

· Дайте характеристику подходам к исследованию объекта прогнозирования.

· Прогнозирующая система призвана реализовывать ряд основных принципов. Назовите их.

· Перечислите основные этапы прогнозирования.

· … – описывают операционные характеристики систем, т.е. порядок и содержание управленческих воздействий. В этом классе и информационные модели, которые определяют структуру информационных потоков, содержание, формат, скорость обработки информации, а так же основные этапы прохождения информации и контроля за ним.

· Из каких шести подсистем состоит прогнозирующая система?

· Что является целью анализа объекта прогнозирования?

· Дайте характеристику правилам, устанавливающим способы получения нужных свойств модели. 

· Представьте перечень задач, которые должны решаться при анализе объекта прогнозирования на этапе предпрогнозных исследований.

· …– требует постоянного сопоставления его свойств с известными схемами, объектами и их моделями с целью отыскания объекта анализа и использования его при прогнозировании.

· Задача прогнозирования уточняется одновременно с уточнением структуры объекта и прогнозного фона. Уточнение структуры проводится двумя методами. Охарактеризуйте их.

· … – требует обязательного учета специфики природы объекта прогнозирования, специфики закономерных законов его развития, абсолютных и расчетных значений в пределах его развития.

· Перечислите задачи, решаемые на этапе ретроспекции. Расставьте их в порядке роста значимости (важности).

· По масштабности объекты прогнозирования можно классифицировать в зависимости от числа  переменных, входящих в полное описание объекта на стадии анализа. Какие виды объектов в соответствии с данным признаком Вам известны?

· Назовите подходы к анализу и синтезу структур, которые применяются в анализе объекта прогнозирования.

· … – это объекты, в описании которых необходимо учитывать взаимосвязи между всеми переменными, основными инструментами анализа в этом случае являются множественный корреляционный анализ, факторный и дисперсный анализ.

· Принцип системности –…

· Охарактеризуйте цель прогностической модели.

· По каким схемам синтеза осуществляется прогноз обликов объекта прогнозирования?

· … – требует такого описания объекта, которое обеспечивало бы заданию достоверность и точность при минимальных затратах на его разработку.

· Назовите требования, которые предъявляются к прогностической модели.

· Дайте характеристику этапам, в соответствии с которыми происходит выбор их всего прогнозного множества совокупности предпочтительных альтернатив.

· … – описывают функции, выполняемые основными составными частями системы или управленческого процесса. Эти модели составляются в начале проведения исследования системы или проведения модельного эксперимента.

· Проектирование прогнозирующей системы имеет в виду выполнение двух основных операций. Назовите их. 

· Перечислите принципы, реализуемые прогностической системой.

· … – определяют зависимость между различными экономическими показателями изучаемого процесса, различного рода ограничения, накладываемые на экономические показатели. 

· Метод прогнозирования – это …

· Охарактеризуйте метод непосредственной экстраполяции.

· Дайте характеристику двумерным статистическим исследованиям.

· Раскройте сущность, процедуру, достоинства, недостатки и отличительные особенности метода Дельфи.

· В каких случаях применяются экспертные методы?

· Охарактеризуйте особенности статистических методов прогнозирования.

· Какие категории экспертов Вам известны?

· Какие группы методов прогнозирования существуют? Охарактеризуйте их.

· Приведите формулу расчета ошибки, которую могут допустить эксперты.

· Какие классы экспертных методов Вам известны? Дайте им характеристику.

· Дайте развернутую характеристику метода экстраполяции. Укажите область его применения.

· Определение специфики процедур для класса персональных экспертных оценок осуществляется на основе анализа требований к экспертам и вытекает из определенных методов. Назовите эти методы и охарактеризуйте их.

· В чем состоит преимущество метода наименьших квадратов?

· Представьте классификацию методов прогнозирования последовательного типа, имеющую целью наглядное представление в виде иерархического дерева совокупности методов современного прогнозирования как некоторой системы. Охарактеризуйте ее.

· Опишите отличия процедуры выравнивания динамического ряда от процедуры сглаживания.

· Перечислите требования, которым должен удовлетворять эксперт.

· Какие способы классификации методов прогнозирования Вам известны?

· Применение корреляционного анализа предполагает выполнение определенных  предпосылок. Представьте и охарактеризуйте их.

· Что определяет коэффициент корреляции? Приведите формулу его расчета.

· Обоснуйте цель процедуры сглаживания. Существуют ли ограничения в применении данной прогнозной процедуры?

· Перечислите основные признаки и особенности последовательной классификации методов прогнозирования.

· Характеризуя экспертов, всегда имеют в виду, что в результате выработки оценок могут иметь место ошибки двух видов. Назовите их. Чем они вызваны, можно ли их избежать?

· Что служит целью статистического анализа?

· Какими признаками характеризуется параллельная классификация методов прогнозирования?

· Дайте характеристику многомерным статистическим исследованиям.

· Перечислите компоненты временных рядов.

· Назовите виды временных рядов.

· Перечислите направления использования взвешенных скользящих средних.

· Назовите методы выбора кривых роста.

· Поясните процедуру экспоненциального сглаживания.

· Как осуществляется проверка адекватности выбранных моделей. Характеристики точности моделей.


6.3.Примерный перечень вопросов к  экзамену

1. Предмет и метод курса «Методы социально-экономического прогнозирования». Необходимость и возможность социально-экономического прогнозирования.

2. Предвидение и социально-экономического прогнозирование: общие понятия, логико-гносеологические основы предвидения.

3. Способы научного обоснования предсказаний. 

4. Типология социально-экономических прогнозов. 

5. Прогнозирование и прогностика: общие понятия и задачи. 

6. Способы и последовательность разработки социально-экономических прогнозов.

7. Подходы для исследования объекта прогнозирования. 

8. Основные методологические принципы объекта прогнозирования. 

9. Классификация объектов прогнозирования. 

10. Моделирование объектов прогнозирования.

11. Система прогнозирования.

12. Классификация методов социально-экономического прогнозирования. 

13. Статистические методы, используемые в социально-экономическом прогнозировании.

14. Экспертные методы социально-экономического прогнозирования.

15. Виды временных рядов. 

16. Требования, предъявляемые к исходной информации. 

17. Компоненты временных рядов. 

18. Основные показатели динамики экономических явлений.

19. Применение простых скользящих средних. 

20. Использование взвешенных скользящих средних.

21. Применение моделей кривых роста в социально-экономическом прогнозировании. 

22. Методы выбора кривых роста.

23. Сущность адаптивных методов. 

24. Экспоненциальное сглаживание. 

25. Адаптивные модели сезонных явлений. 

26. Особенности применения корреляционно-регрессионного анализа.

27. Прогнозирование жизненного уровня населения.  

28. Социально-политическое, государственное и прогнозирование занятости населения. 

29. Прогноз развития отраслей социальной сферы: образование; здравоохранение; ЖКХ.

30. Доверительные интервалы прогноза. 

31. Проверка адекватности выбранных моделей. 

32. Характеристики точности моделей.


7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины и ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ

7.1. Основная литература

1. Басовский, Л. Е. Прогнозирование и планирование в условиях рынка [Текст]: учеб. пособие. -   М.: ИНФРА-М. -  2009.

2. Владимирова, Л. П. Прогнозирование и планирование в условиях рынка [Текст]: учеб. пособие для вузов в обл. коммерции. – М.:
Дашков и К. -  2010.

3. Гришин, А. Ф. Кочерова, Е. В. Статистические модели: построение, оценка, анализ [Текст]: учеб. пособие для вузов по экон. спец.– М.:Финансы и статистика. -  2008.

4. Ерохина, Л. И., Башмачникова, Е. В. Прогнозирование и планирование в сфере сервиса [Текст]:  учеб. пособие. - М: КНОРУС. -  2009.

5. Ерохина, Л.И.  Основы изучения и прогнозирования спроса [Текст]:  учеб. / Л.И. Ерохина, О.Н. Наумова. – Тольятти: Изд-во ТГУС. – 2010. 

6. Князев, С.Н. Управление: искусство, наука, практика [Текст]: учеб. пособие для вузов. – Армита-Маркетинг Менеджмент. – 2009.

7. Кундышева, Е. С. Математическое моделирование в экономике [Текст]:   учеб. пособие для вузов  / под ред. Б. А. Суслакова. - Дашков и К. -  2008.

8. Литвак, Б. Г. РФ Разработка управленческого решения учебник для вузов [Текст]:   Акад. нар. хоз-ва при Правительстве. -  М.: Дело. -  2009.

9. Орехов, Н. А. Левин, А. Г. Горбунов, Математические методы и модели в экономике [Текст]:   учеб. пособие для вузов  / под ред. Н. А. Орехова. – М.: ЮНИТИ-ДАНА. -  2010.

10. Шапкин, А. С. Мазаева, Н. П. Математические методы и модели исследования операций [Текст]:   учеб. для вузов по спец. "Мат. методы в экономике". – М: Дашков и К. -  2008.

11. Экономико-математическое моделирование [Текст]:   учебник для вузов  / под общ.ред. И.Н.Дрогобыцкого. – М.:Экзамен. – 2009.

7.2. Дополнительная литература

12. Алексеева, М.М. Планирование деятельности фирмы [Текст]: учеб. пособие для вузов. -   М.: Финансы и статистика, 1997.

13. Бережная, Е. В. Бережной, В. И. Математические методы моделирования экономических систем [Текст]: учеб. пособие для вузов. – М.: Финансы и статистика . – 2001.

14. Глущенко, В. В. Глущенко, И. И. Разработка управленческого решения. Прогнозирование-планирование. Теория проектирования экспериментов [Текст]. -  М.:Крылья. -  2000.
15. Грищенко, В.Н., Демидова, Л.Г., Петров, А.Н. Теоретические основы прогнозирование и планирования [Текст]: учеб. пособие для вузов.- СПб - СПб УЭФ, 1995.
16. Емельянов, А. А. Власов, Е. А. Дума, Р. В. Имитационное моделирование экономических процессов [Текст]:  учеб. пособие для компьютер. спец. вузов / под ред. А. А. Емельянова . – М.: Финансы и статистика. -  2002.
17. Замков, О. О. Толстопятенко, А. В. Черемных, Ю. Н. Математические методы в экономике [Текст]: учеб. пособие / под общ. ред. Сидоровича А. В. - Дело и сервис. -  2001.
18. Мотышина, М.С. Методы социально-экономического прогнозирования [Текст]: учеб. пособие для вузов.- СПб: Изд-во СПб УЭФ, 1994.

19. Настенко, А.Д Прогнозирование отраслевого и регионального развития [Текст]: учеб. пособие. – М.: Гелиос АРВ. - 2002.

20. Наумова, О.Н. Основы прогнозирования экономического и социального развития [Текст]: учебное пособие/ ПТИС. – М.: МГУС, 2000.

21. Парсаданов, Г.В. Прогнозирование и планирование социально-экономической системы страны (теоретико-методологические аспекты) [Текст]: учебное пособие для вузов. – М.: ЮНИТИ, 2001.

22. Песоцкая, Е. Маркетинг услуг [Текст]: учебное пособие для вузов. – СПб: Питер. -  2000.

23. Фомин, Г. П. Математические методы и модели в коммерческой деятельности [Текст]: учебник для вузов. – М.: Финансы и статистика. – 2001.

24. Хазанова, Л. Э. Математическое моделирование в экономике [Текст]:   учеб. пособие. – М.: Бек. -  2002.

25. Царев, В. В. Внутрифирменное планирование [Текст]. –СПб:  Питер. -  2002.

26. Черныш, Е. А., Молчанова, Н. П., Новикова, А. А. Салтанова, Т. А. Прогнозирование и планирование [Текст]:  учеб. пособие. – М.: ПРИОР. – 1999.

27. Шикин, Е. В. Чхартишвили, А. Г. Математические методы и модели в управлении [Текст]:    учеб. пособие для вузов. – М.: Дело. -  2002.

28. Прогнозирование  и планирование в условиях рынка [Текст]: Учеб. пособие для вузов / Т. Г. Морозова, А. В. Пикулькин, В. Ф. Тихонов и др.  / под ред. Т. Г. Морозовой, А.В Пикулькина . – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 1999.

29. Стратегическое планирование [Текст]: Учеб. пособие для вузов / Под ред. Э.А. Уткина. -  М.: Экмос. -  1998.
30. Чернов, В.А. Управленческий учет и анализ коммерческой деятельности [Текст]: Учеб. пособие для вузов / Под ред.М.И.Баканова. – М.: Финансы и статистика. – 2000. 

31. Периодические издания:  «Проблемы прогнозирования», «Проблемы теории и практики управления», «Экономика и математические методы», «Маркетинг», «Маркетинг и маркетинговые исследования», «Менеджмент в России и за рубежом». 

7.3. Программное обеспечение использования современных информационно-коммуникационных технологий и Интернет-ресурсы

Использование  информационно – коммуникационных технологий и программного обеспечения по дисциплине «Методы социально-экономического прогнозирования» осуществляется на аудиторных занятиях и при самостоятельной работе студентов.

Для проведения практических занятий и самостоятельной подготовки научных докладов используется:

· программное обеспечение WORD  – для подготовки студентами докладов по представленной тематике, оформления самостоятельных работ;

· программное обеспечение PowerPoint – для воспроизведения презентаций, подготовленных студентами в рамках предложенных тем докладов;

· программный продукт Excel – для проведения практических занятий, подготовки студентами докладов по представленной тематике;
· Интернет-ресурсы - для подготовки студентами докладов по представленной тематике, презентаций.
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